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5.1  Εκθεηική ζυνάρηηζη 

 

1. ΘΕΜΑ_2_21451 

Γίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο   xf x 3  κε 

x . 

 α)  Σην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ λα ραξάμεηε ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο ησλ ζπλαξηήζεσλ   xg x 3 1   θαη 

  xh x 3 1  , κεηαηνπίδνληαο θαηάιιεια ηε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f.                                                                                                               

 β)  Πνηα είλαη ε αζύκπησηε επζεία ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο 

ηεο ζπλάξηεζεο g θαη πνηα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο h; 

 

2. ΘΕΜΑ_2_18866 

Σην ζρήκα θαίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 

  xf x 2 , x   

 α)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε 
x2 1 0.   

 β)  i.  Με ηε βνήζεηα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο  

f , λα ζρεδηάζεηε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 

  xg x 2 1, x    

  ii.  Να βξείηε ηα ζεκεία ηνκήο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο  

g  κε ηνπο άμνλεο ζπληεηαγκέλσλ. 

 

3. ΘΕΜΑ_2_21091 

Σην ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε κηαο εθζεηηθήο ζπλάξηεζε 

f , κε πεδίν νξηζκνύ ην ζύλνιν . 

 α)  i.  Με βάζε ηελ γξαθηθή ηεο παξάζηαζε, λα ζπκπιεξώζεηε ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο  f . 

x  – 1  0 1 2 3 

 f x       

   

  ii.  Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο f . 

 β)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε  f x 32 . 

 

4. ΘΕΜΑ_2_21163 

Γίλεηαη ην ζεκείν 
1

A 1,
2

 
 
 

 ην νπνίν αλήθεη ζηε γξαθηθή παξάζηαζε κίαο ζπλάξηεζεο f . 
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 α)  Αλ ε ζπλάξηεζε  f  είλαη ε εθζεηηθή ζπλάξηεζε  
xα , 0 α 1,   λα βξείηε ην α . 

 β)  Γηα  
1

α ,
2

  

  i.  λα βξείηε ηε κνλνηνλία ηεο ζπλάξηεζεο    xf x .   

  ii.  λα ζπγθξίλεηε ηνπο αξηζκνύο 2 3α , α .  

 

5. ΘΕΜΑ_2_21993 

 α)  Πνηα από ηηο δύν θακπύιεο 
1C  (ζπλερήο γξακκή) θαη 

2C  

(δηαθεθνκκέλε γξακκή) είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο   xf x 2  θαη πνηα ηεο ζπλάξηεζεο   xg x 3 ;  Να 

αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

 

β)  Πνηα από ηηο δύν θακπύιεο 
3C  (ζπλερήο γξακκή) θαη 

4C

(δηαθεθνκκέλε γξακκή) είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο   xx 4   θαη πνηα ηεο ζπλάξηεζεο   xς x 4 ;
 

 Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

 

 

 

6. ΘΕΜΑ_2_21994 

Η θακπύιε πνπ θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζύζηεκα αμόλσλ δείρλεη 

ηελ εθζεηηθή απόζβεζε ελόο ξαδηελεξγνύ πιηθνύ ζε ζπλάξηεζε 

κε ην ρξόλν. Δηδηθόηεξα, ν νξηδόληηνο άμνλαο δειώλεη ηνλ ρξόλν t 

ζε εκέξεο (π.ρ. ε 1ε εκέξα αληηζηνηρεί ζην ρξνληθό δηάζηεκα από 

t 0  κέρξη t 1,  ε 2ε εκέξα ζην ρξνληθό δηάζηεκα από t 1  

κέρξη t 2  θ.ιπ.) θαη ν θαηαθόξπθνο άμνλαο δειώλεη ηελ 

πνζόηεηα ηνπ πιηθνύ ζε γξακκάξηα (gr). 

 α)  Πόζα γξακκάξηα ήηαλ ε αξρηθή  t 0  πνζόηεηα ηνπ 

ξαδηελεξγνύ πιηθνύ; 

 β)  Πόζε είλαη ε εκηδσή (ή ρξόλνο ππνδηπιαζηαζκνύ) ηνπ ξαδηελεξγνύ πιηθνύ; 

 γ)  Καηά ηε δηάξθεηα πνηάο εκέξαο ζα έρεη απνκείλεη πνζόηεηα ξαδηελεξγνύ πιηθνύ κηθξόηεξε από 1gr; 

Σε όια ηα εξσηήκαηα, λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 
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7. ΘΕΜΑ_2_20855 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  
x

1
f x .

2

 
  
 

 

 α)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε 

x
1 1

.
2 8

 
 

 
 

Σην παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f  θαη ηεο επζείαο  
1

: y .
8

   

 

 β)  Να βξείηε ην ζεκείν ηνκήο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο  f  κε ηελ επζεία  .  

 γ)  Να βξείηε γηα πνηέο ηηκέο ηνπ  x  ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  f  βξίζθεηαη θάησ από ηελ 

επζεία  .   

 

8. ΘΕΜΑ_3_15023 

Έζησ κηα ζπλάξηεζε  f  κε πεδίν νξηζκνύ ην δηάζηεκα  1,1 , ε νπνία είλαη πεξηηηή θαη γλεζίσο θζίλνπζα. 

 α)  Από ηηο παξαθάησ γξαθηθέο παξαζηάζεηο κόλν κία κπνξεί λα είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f . Να 

βξείηε πνηα είλαη αηηηνινγώληαο ηελ απάληεζή ζαο.  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σρήκα α 
 

Σρήκα β 

 

Σρήκα γ 

 

Σρήκα δ 
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 β)  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο    g x f x 2.   

 γ)  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  h(x) f x 1 .    

 δ)  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο    xs x e 1    θαη λα απνδείμεηε (αιγεβξηθά ή 

γξαθηθά) όηη ε εμίζσζε    s x f x
 
έρεη κνλαδηθή ιύζε ηε x 0 .  

 

9. ΘΕΜΑ_4_18693 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f  κε  
x

2 ι
f x .

4

 
  
 

 

 α)  Να βξεζνύλ νη ηηκέο ηνπ πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ ι γηα ηηο νπνίεο ε f είλαη εθζεηηθή ζπλάξηεζε.  

 β)  Γηα πνηεο ηηκέο ηνπ ι πνπ βξήθαηε ζην πξνεγνύκελν εξώηεκα ε ζπλάξηεζε είλαη γλεζίσο θζίλνπζα; 

 γ)  Γηα ι 0:  

           i.  Nα ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f . 

          ii.  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε    f x f x 1 6.    

 

10. ΘΕΜΑ_4_20642 

Έζησ f :   κηα γλεζίσο κνλόηνλε θαη πεξηηηή ζπλάξηεζε θαη   xg x e 1, x   . Αλ ε γξαθηθή 

παξάζηαζε 
fC  ηεο f  δηέξρεηαη από ην ζεκείν  A 1, 2 , ηόηε: 

 α)  Να βξείηε ην  f 1  θαη λα απνδείμεηε όηη ε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα.  

 β)  Να απνδείμεηε όηη ε 
fC  δηέξρεηαη από ην ζεκείν  O 0, 0 . 

 γ)  Να βξείηε ην πξόζεκν ησλ ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο  f  θαη λα αηηηνινγήζεηε γηαηί νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο 

ησλ ζπλαξηήζεσλ f, g έρνπλ κνλαδηθό θνηλό ζεκείν ην Ο. 

 δ)  Έζησ   3f x 2x  . Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο  h  ηεο νπνίαο ε γξαθηθή παξάζηαζε πξνθύπηεη 

από ηελ 
fC  αλ ηελ κεηαηνπίζνπκε 2 κνλάδεο αξηζηεξά θαη κηα κνλάδα πάλσ.  

 

11. ΘΕΜΑ_4_20689 

 α)  Να ιπζεί ε αλίζσζε 
x 2

0
x 1





. 

 β)  Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  
x

α 2
f x

α 1

 
  

 
, κε x .  

  i.  Να βξεζνύλ νη ηηκέο ηνπ α , γηα ηηο νπνίεο ε ζπλάξηεζε f  είλαη θαιώο νξηζκέλε.  

  ii.  Γηα πνηεο ηηκέο ηνπ α  ε ζπλάξηεζε f  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα; 

  iii. Να απνδείμεηε όηη δελ ππάξρνπλ ηηκέο ηνπ πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ   γηα ηηο νπνίεο ε ζπλάξηεζε f  

είλαη ζηαζεξή. 
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12. ΘΕΜΑ_4_20854 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   x
f x e , x .   

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε  ζπλάξηεζε  f  είλαη άξηηα. 

 β)  Να απνδείμεηε όηη ε  f  παξνπζηάδεη ειάρηζην γηα x 0  θαη λα βξεζεί ε ειάρηζηε ηηκή ηεο. 

 γ)  Να παξαζηήζεηε γξαθηθά ηελ ζπλάξηεζε f . 

 δ)  Αλ   
π π

g x ζπλx , x , ,
2 2

 
   

 
ηόηε λα βξείηε ηα θνηλά ζεκεία ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ ησλ 

ζπλαξηήζεσλ f  θαη  g . 

 

13. ΘΕΜΑ_4_21444 

Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο f , g :   κε ηύπνπο   xf x 4  θαη   x 1
g x 2

4
  . 

 α)  Να απνδείμεηε όηη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ ζπλαξηήζεσλ f  θαη g  έρνπλ αθξηβώο έλα θνηλό ζεκείν 

 , ηνπ νπνίνπ λα βξείηε ηηο ζπληεηαγκέλεο. 

 β)  Να απνδείμεηε όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f  βξίζθεηαη πάλσ από ηε γξαθηθή παξάζηαζε 

ηεο g , κε εμαίξεζε ην ζεκείν  . 

 γ)  Να παξαζηήζεηε γξαθηθά ηηο ζπλαξηήζεηο f  θαη g  ζην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ. 

 

14. ΘΕΜΑ_4_21677 

Δίλαη γλσζηό όηη όηαλ θάπνηνο κειεηάεη γηα λα ζπκκεηάζρεη ζε θάπνηεο εμεηάζεηο, κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξόλνπ δελ ζπγθξαηεί ζηε κλήκε ηνπ ην ζύλνιν όζσλ κειέηεζε. Έλα κνληέιν πνπ δείρλεη ην πνζνζηό  P t  

ηεο γλώζεο πνπ  παξακέλεη ζηελ κλήκε ηνπ t εβδνκάδεο κεηά ην ηέινο ηεο κειέηεο, είλαη ην κνληέιν 

Ebbinghaus θαη πεξηγξάθεηαη από ηνλ ηύπν      ctP t Q 100 Q e   ,  t 0, 40  , όπνπ Q είλαη ην πνζνζηό 

ηεο γλώζεο πνπ ζπκάηαη πάληα θαη c είλαη κηα ζηαζεξά πνπ εμαξηάηαη από ην κάζεκα. Αλ  Q 40  θαη 

c 0,7 ηόηε: 

 α)  Τη δείρλεη ην  P 0  ζηα πιαίζην ηνπ πξνβιήκαηνο; 

 β)  Μεηά από πόζεο εβδνκάδεο ζα έρεη παξακείλεη ζηελ κλήκε ηνπ ην 50%  ηεο γλώζεο πνπ απέθηεζε. 

Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Με βάζε ην ζρήκα: 

 γ)  Να εθηηκήζεηε, κε βάζε ηε γξαθηθή παξάζηαζε, αλ κεηά από ηξείο εβδνκάδεο 

ζα ζπκάηαη πάλσ ή θάησ από ην 50%  ηνπ πιηθνύ πνπ κειέηεζε. Η εθηίκεζή 

ζαο ζπκθσλεί κε ην απνηέιεζκα ηνπ πξνεγνύκελνπ εξσηήκαηνο; 

 δ)  Πσο αηηηνινγείηαη όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο, γηα κεγάιεο 

ηηκέο ηνπ t, θαίλεηαη λα πξνζεγγίδεη πάξα πνιύ ηελ επζεία y 40 . Γηαηί δελ 

κπνξεί λα «θαηέβεη» θάησ από ηελ επζεία απηή;  

(Θεσξήζηε: ln6 1,79 ) 
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15. ΘΕΜΑ_4_21854 

Έλα δνρείν πεξηέρεη πγξό ην νπνίν εμαηκίδεηαη. Σην δηάγξακκα 

θαίλεηαη ε πνζόηεηα Q , ζε ιίηξα, ηνπ πγξνύ πνπ έρεη απνκείλεη ζην 

δνρείν κεηά από t εκέξεο. Η πνζόηεηα ηνπ πγξνύ ζην δνρείν 

κεηώλεηαη εθζεηηθά θαη κεηά από t εκέξεο δίλεηαη από ηε ζρέζε 

 
t

c
0Q t Q 2 ,c ,



   όπνπ 
0Q  ε αξρηθή πνζόηεηα ηνπ πγξνύ. 

 α)  Με βάζε ην δηάγξακκα: 

  i.  λα ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

Φξόλνο t ζε εκέξεο 0 2 4 6 

Πνζόηεηα  Q t  ηνπ πγξνύ ζε ιίηξα.     

 

  ii.  λα βξείηε ηελ αξρηθή πνζόηεηα 
0Q  ηνπ πγξνύ, 

  iii. λα βξείηε ην ρξόλν πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα εμαηκηζηεί ε κηζή πνζόηεηα ηνπ πγξνύ πνπ ππήξρε ηε 

ρξνληθή ζηηγκή t 0  ζην δνρείν. 

 β)  Αλ 
0Q 8  θαη  Q 2 4 , λα δείμεηε όηη c 2.  

  γ)  Αλ  
t

2Q t 8 2 ,


  λα δείμεηε όηη ρξεηάδεηαη λα πεξάζνπλ δύν εκέξεο γηα λα εμαηκηζηεί ε κηζή πνζόηεηα 

 Q t
 
ηνπ πγξνύ πνπ ππάξρεη ζην δνρείν νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή t . 

 

16. ΘΕΜΑ_4_21471 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε 
xf (x) α 2 β    γηα θάζε x  θαη α, β . Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 

f  δηέξρεηαη από ηα ζεκεία  1,3  θαη  2,13 . 

 α)  Να βξείηε ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο  α  θαη  β .  

Αλ α 5  θαη β 7  , 

 β)  Να βξείηε ην θνηλό ζεκείν ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f  κε ηνλ άμνλα y y . 

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην . 

 δ)  Να ιύζεηε ηελ αλίζσζε   xf x 4 3  . 

 

17. ΘΕΜΑ_4_21448 

Όηαλ έλαο αζζελήο παίξλεη κηα δόζε ελόο θαξκάθνπ ηε ρξνληθή ζηηγκή t 0 , ηόηε ν νξγαληζκόο ηνπ ην 

κεηαβνιίδεη έηζη ώζηε ε πνζόηεηά ηνπ  f t  (ζε mg) λα κεηώλεηαη κεηά από t  εκέξεο ζύκθσλα κε ηε 

ζπλάξηεζε 

  t

0f t q α  , t 0 , όπνπ νη αξηζκνί 
0α, q  

είλαη θαηάιιειεο ζεηηθέο ζηαζεξέο. 

 α)  Να εμεγήζεηε ηη παξηζηάλεη ε ζηαζεξά 
0q   ζην πιαίζην ηνπ πξνβιήκαηνο θαη λα αηηηνινγήζεηε γηαηί 

ηζρύεη 0 α 1  .                                                                     
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 β)  Υπνζέηνπκε ηώξα όηη κία εκέξα κεηά ηε ιήςε ηνπ θαξκάθνπ, ε πνζόηεηά ηνπ ζηνλ νξγαληζκό ηνπ 

αζζελνύο έρεη ππνδηπιαζηαζηεί. 

  i.  Να απνδείμεηε όηη 
1

α
2

 .                                                                               

  ii.  Να κεηαθέξεηε ζηελ θόιια ζαο θαη λα ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο f

, εθθξάδνληαο ηηο ηηκέο  f t  σο ζπλάξηεζε ηεο αξρηθήο ηηκήο 
0q . 

t  0 1 2 3 4 5 6 

 f t  
0q  0q

2
      

 

 γ)  Υπνζέηνπκε ηώξα όηη 
1

2
    θαη όηη ε πνζόηεηα ηνπ θαξκάθνπ πνπ παξακέλεη ζηνλ νξγαληζκό ζην 

ηέινο ηεο 4εο εκέξαο είλαη 25 mg.  

  i.  Να ππνινγίζεηε ηελ πνζόηεηα ηεο δόζεο πνπ πήξε ν αζζελήο.                    

  ii.  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f  ζην δηάζηεκα  0,6 . 

 

18. ΘΕΜΑ_4_15269 

Σην παξαθάησ ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε κηαο ζπλάξηεζεο f δηπινύ ηύπνπ.  

 

 

 α)  Αλ είλαη γλσζηό όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε αληηζηνηρεί ζε κηα αθξηβώο από ηηο παξαθάησ ζπλαξηήζεηο λα 

επηιέμεηε πνηνο είλαη ν ηύπνο ηεο ζπλάξηεζεο  f .  

Α. 

x

x

e , x 0
f (x)

e , x 0

 
 


           Β. 

x

x

e , x 0
f (x)

e , x 0

 
 


 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 β)  Να βξείηε ηε κνλνηνλία θαη ηελ κέγηζηε ηηκή ηεο.  

 γ)  Να βξείηε, γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηνπ α, ην πιήζνο ησλ θνηλώλ ζεκείσλ ηεο γξαθηθήο  παξάζηαζεο 
fC  

ηεο f κε ηελ επζεία y α, α  .  

 δ)  Να αηηηνινγήζεηε γηαηί ην κνλαδηθό θνηλό ζεκείν ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο 
fC  ηεο  f  κε ηελ παξαβνιή 

2y x 1, x    είλαη ην ζεκείν  0,1 .  

 

 


