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5.2  Λογάριθμοι 

 

1. ΘΕΜΑ_2_19903 

Αλ α log100 log5 log2 log1,    ηόηε: 

 α)  Να δείμεηε όηη α 3.  

 β)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε 
x x9 2 4 α .    

 

2. ΘΕΜΑ_2_21858 

Γίλεηαη ε παξάζηαζε 2log5 2log2   .  

 α)  Να απνδείμεηε όηη Α 2 . 

 β)  Να βξεζεί ε ηηκή ηνπ ι γηα ηελ νπνία ηζρύεη όηη ιe Α . 

 γ)  Γηα ηελ ηηκή ηνπ ι πνπ βξήθαηε ζην εξώηεκα β), λα απνδείμεηε όηη ln ι 0 . 

 

3. ΘΕΜΑ_2_20711 

Γίλνληαη νη αξηζκνί α log3  θαη β log 4 . 

 α)  Να αηηηνινγήζεηε γηαηί 0 α β  . 

 β)  Να απνδείμεηε όηη :  

  i. β α 1     ii.
α

ln 0
β
   

 

4. ΘΕΜΑ_2_20710 

Γίλνληαη νη αξηζκνί α log20  θαη β log50 . Να απνδείμεηε όηη: 

 α)  β α 3  , 

 β)   ln β α 1   , 

 γ)   β α10 10 10 β α    . 

Γίλεηαη όηη e 2,71 . 

 

5. ΘΕΜΑ_2_21676 

Αλ είλαη γλσζηό όηη ln4 1,386  θαη ln5 1,609 ηόηε: 

 α)  Να ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηεο παξάζηαζεο 
e 4

A ln ln
5 e

   . 

 β)  Με ηε βνήζεηα ηεο ηζόηεηαο 
280 5 4   λα απνδείμεηε όηη ln80 4,381 . 

 

6. ΘΕΜΑ_2_20663 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν        3 2

2 2 2P x log 8 x 4log 2 x 4log 1 x 1990       .    
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 α)  Να απνδείμεηε όηη 2 2 2log 8 2log 2 log 1 4   . 

 β)  Να ππνινγίζεηε ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο    P x : x 2 . 

 

7. ΘΕΜΑ_2_15817 

Γίλνληαη νη αξηζκνί α ln 2  θαη β ln3 . 

 α)  Να αηηηνινγήζεηε γηαηί 0 α β  . 

 β)  Να απνδείμεηε όηη β α 1   . 

Γίλεηαη e 2.71 . 

 

8. ΘΕΜΑ_2_15816 

Γίλνληαη νη αξηζκνί α ln 2 , β ln 4 , γ ln8   . 

 α)  Να απνδείμεηε όηη  2β α γ.  . 

 β)  Να απνδείμεηε όηη β γ 5α.   

 

9. ΘΕΜΑ_2_15687 

Γίλεηαη ε παξάζηαζε 
4 4 4Α log 3 log α log β   , όπνπ α, β ζεηηθνί αξηζκνί.  

 α)  Να απνδείμεηε όηη 4

3α
Α log .

β
  

 β)  Αλ γηα ηνπο αξηζκνύο α, β ηζρύεη 3α 16β , λα βξείηε ηελ ηηκή ηεο παξάζηαζεο Α.  

 

10. ΘΕΜΑ_3_15392 

Σην ζρήκα δίλνληαη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ ζπλαξηήζεσλ 

  xf x 2  θαη   1 xg x 5 , x .   Μηα επζεία παξάιιειε πξνο 

ηνλ άμνλα x x  ηέκλεη ηνλ άμνλα y y  ζην ζεκείν 
1

H 0,
5

 
 
 

. 

 α)  Να βξείηε ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ Α θαη Β. 

 β)  Να βξείηε ηελ ηεηκεκέλε ηνπ ζεκείνπ Σ. 

 γ)  Αλ είλαη 
Bx , x

 νη ηεηκεκέλεο ησλ ζεκείσλ Β, Σ 

αληίζηνηρα, λα απνδείμεηε όηη 
Bx x log20.   

 

11. ΘΕΜΑ_4_20845 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f , κε    xf x e , 0.    

 α)  Να απνδείμεηε όηη:        f 1 f 0 f 0 f 1 .     Πόηε ηζρύεη ε ηζόηεηα; 

 β)  Να απνδείμεηε όηη αλ 0,  ε  f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην πεδίν 

νξηζκνύ ηεο.  
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 γ)  i.  Να βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηνπ  x  ηζρύεη: 
2x xe 2e .  

  ii.  Χξεζηκνπνηώληαο ην παξαθάησ ζρήκα, λα αληηζηνηρίζεηε ηηο 
1 2C , C  κε ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο 

ησλ ζπλαξηήζεσλ   xx 2e   θαη   2xk x e .  Πνηεο είλαη νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ θνηλνύ ηνπο ζεκείνπ 

Α; 

 

12. ΘΕΜΑ_4_20657 

Σύκθσλα κε ηνλ λόκν ςύμεο ηνπ Νεύησλα, ε ζεξκνθξαζία ζ, ζε βαζκνύο Κειζίνπ, ελόο αληηθεηκέλνπ 

κεηώλεηαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ t, ζε ιεπηά, ζύκθσλα κε ηε ζπλάξηεζε     kt

0t T e ,      όπνπ k 

κηα ζηαζεξά κε 
0k 0,   ε αξρηθή ζεξκνθξαζία ηνπ αληηθεηκέλνπ, ελώ  Τ  είλαη ε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία 

ηνπ πεξηβάιινληνο κέζα ζην νπνίν ηνπνζεηείηαη ην αληηθείκελν, κε 
0 .   Έλα αληηθείκελν έρεη ζεξκαλζεί 

ζηνπο  100 C  θαη ζηε ζπλέρεηα αθήλεηαη λα θξπώζεη ζε έλα δσκάηην κε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία 30 C.  

Γλσξίδνπκε όηη 5 ιεπηά κεηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπ αληηθεηκέλνπ ζην δσκάηην, ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

αληηθεηκέλνπ είλαη 80 C.  

 α)  Να απνδείμεηε όηη k 0,0672.   

 β)  Να απνδείμεηε όηη  

t

55
ζ t 30 70 .

7

 
   

 
 

 γ)  Να βξείηε, κε πξνζέγγηζε εθαηνζηνύ, ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αληηθεηκέλνπ κεηά από 1 ώξα θαη 40 ιεπηά. 

 Γίλεηαη όηη 
5

ln 0,336
7

 
  

 
 (πξνζεγγηζηηθά) θαη 

10
5

0,034.
7

 
 

 
 

 

13. ΘΕΜΑ_4_20669 

 α)  Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   2f x x 1 x    κε πεδίν νξηζκνύ ην . 

  i.  Να απνδείμεηε όηη 
2x 1 x 0   , γηα θάζε  x ,0  . 

  ii.  Να βξείηε ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  βξίζθεηαη πάλσ από ηνλ άμνλα x x .  

 β)  Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    2g x ln x 1 x   , κε πεδίν νξηζκνύ ην .  

  i.  Να απνδείμεηε όηη    g x g x 0   , γηα θάζε x . 

  ii.  Να απνδείμεηε όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο g  έρεη θέληξν ζπκκεηξίαο ηελ αξρή ησλ 

αμόλσλ  . 

 

14. ΘΕΜΑ_4_18235 

 Σην ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε 
fC  ηεο ζπλάξηεζεο 

  xf x e 1 , x   . 
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 α)  Να γξάςεηε ηνλ ηύπν ηεο ρσξίο ην ζύκβνιν ηεο απόιπηεο ηηκήο θαη λα πεξηγξάςεηε πσο απηή κπνξεί λα 

πξνθύςεη  από ηε γλσζηή γξαθηθή παξάζηαζε ηεο   xg x e , x  .   

 β)  Με ηε βνήζεηα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο, ή κε νπνηνλδήπνηε άιιν ηξόπν, λα ζπκπεξάλεηε  ηε κνλνηνλία 

θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο f . 

 γ)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε  
1

f x
2

 . 

  δ)  Να βξείηε, γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο  ηνπ α, ην πιήζνο ησλ θνηλώλ ζεκείσλ ηεο γξαθηθήο ηεο παξάζηαζεο 

fC κε ηελ επζεία y α . 

  

15. ΘΕΜΑ_4_18434 

Ο Νόκνο ησλ Bouguert-Lambert ζηε θσηνκεηξία, ιέεη όηη ε έληαζε  I  κηαο αθηηλνβνιίαο (ειηαθό θσο, 

αθηίλεο Χ, θ.ιπ.) πνπ εηζρσξεί θαηαθόξπθα ζε έλα δηαθαλέο κέζν (λεξό ιηκλώλ, ζαιάζζεο, γπαιί, θ.ι.π.) 

κεηώλεηαη εθζεηηθά, απνξξνθνύκελε από ην κέζν, ζπλαξηήζεη ηνπ βάζνπο (πάρνπο)  h  ηνπ κέζνπ, ζύκθσλα 

κε ηε ζπλάξηεζε 
h

0I I e ,   όπνπ 0   ζηαζεξά θαη  
0I  ε αξρηθή έληαζε.  

 α)  Να εμεηάζεηε αλ ππάξρεη θάπνην βάζνο  h  ζην νπνίν ε έληαζε ηεο αθηηλνβνιίαο λα είλαη κεδέλ. 

 β)  Γλσξίδνπκε όηη γηα θαζαξό λεξό ζαιάζζεο είλαη 
11,4 m   (ην m παξηζηάλεη κέηξα) θαη όηη κηα 

ζπγθεθξηκέλε κνξθή θπηηθήο δσήο δελ κπνξεί λα ππάξμεη, όηαλ ε έληαζε ηνπ ειηαθνύ θσηόο γίλεη 

κηθξόηεξε ή ίζε από ην 
1

4
ηεο αξρηθήο έληαζεο. Να βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηνπ βάζνπο  h  ζπκβαίλεη απηό. 

(Γίλεηαη όηη ln2 0,7 ). 

 γ)  Σε θάπνην άιιν δηαθαλέο κέζν, γλσξίδνπκε όηη ζε βάζνο 10 m ε έληαζε κηαο αθηηλνβνιίαο κεηώλεηαη 

ζην κηζό ηεο έληαζεο  ηεο αξρηθήο αθηηλνβνιίαο. Να απνδείμηε όηη ζηελ ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε ηζρύεη 

h

10
0I I 2 .



   

 

16. ΘΕΜΑ_4_20847 

Αλ  I  είλαη ε έληαζε ηνπ ήρνπ (ζε 2W / m  – Watt αλά 

ηεηξαγσληθό κέηξν), ηόηε ε αληίζηνηρε ερνζηάζκε D (ζε 

ληεζηκπέι) δίλεηαη από ηνλ ηύπν  12D 10 log 10 I .    

Σηνλ δηπιαλό πίλαθα θαίλνληαη θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά 

παξαδείγκαηα ερνζηάζκεο. 

 α)  Να βξείηε ηελ έληαζε ηνπ ήρνπ πνπ δεκηνπξγεί ην ζξόηζκα 

ησλ θύιισλ. 

 β)  Αλ ε έληαζε ηνπ ήρνπ ζε κία ξνθ ζπλαπιία είλαη 1 2W / m  

λα ειέγμεηε αλ ε ερνζηάζκε ζηελ νπνία εθηίζεηαη ην θνηλό 

αγγίδεη ην όξην ηνπ πόλνπ. 

 γ)  Αλ δηπιαζηάζνπκε ηελ έληαζε ηνπ εληζρπηή ελόο ζηεξενθσληθνύ ζπζηήκαηνο, ηόηε λα ππνινγίζεηε πόζα 

ληεζηκπέι ζα απμεζεί ε ζηάζκε ηνπ εμεξρόκελνπ ήρνπ. (Γίλεηαη όηη log2 0,3 ). 
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17. ΘΕΜΑ_4_18863 

Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο   x x ,  κε x 0,  f x x 1,  κε x 1  θαη  
x 1

g x ,
3


 κε x .  

 α)  Να βξείηε ηα θνηλά ζεκεία ησλ γξαθηθώλ  παξαζηάζεσλ 

ησλ ζπλαξηήζεσλ  f  θαη  g . 

 β)  Σην ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο θ . 

 i.  Με ηε βνήζεηα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζε 

θ, λα ζρεδηάζεηε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο f . 

 ii.  Σην ίδην ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ, λα ζρεδηάζεηε θαη ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο g . 

 γ)  Με ηε βνήζεηα ηνπ ζρήκαηνο ή κε νπνηνλδήπνηε άιιν ηξόπν, λα βξείηε ην δηάζηεκα ζην νπνίν ε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο  f  βξίζθεηαη πάλσ από ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο g . 

 δ)  Να απνδείμεηε όηη 
1 ln10

ln10 1 .
3


   

 

18. ΘΕΜΑ_4_18429 

Η κνλάδα κέηξεζεο ηεο έληαζεο ηνπ ήρνπ είλαη ην έλα Watt αλά ηεηξαγσληθό κέηξν  2W / m .  Σην 

αλζξώπηλν απηί, ε ειάρηζηε έληαζε πνπ γίλεηαη αληηιεπηή είλαη 
12 210 W / m .

 Γηα λα κεηξήζνπκε ηελ 

ζηάζκε ηεο έληαζεο ελόο ήρνπ, ρξεζηκνπνηνύκε ηελ θιίκαθα Decibel (Db). Τν επίπεδν ηεο ζηάζκεο ζε Db 

δίλεηαη από ηε ζρέζε 
0

I
D 10 log

I

 
   

 
 όπνπ  

0I  ε ειάρηζηε αληηιεπηή έληαζε θαη  I  ε έληαζε ηνπ ήρνπ. 

 α)  Να βξείηε ην επίπεδν ησλ Db πνπ παξάγεη έλα καρεηηθό αεξνζθάθνο, αλ γλσξίδνπκε όηη ε έληαζε ηνπ 

ήρνπ ηνπ είλαη 
2100W / m .  

 β) Να απνδείμεηε όηη κηα αύμεζε ηνπ επηπέδνπ ζηάζκεο νπνηνπδήπνηε ήρνπ θαηά 20 Db αληηζηνηρεί ζε ήρν 

έληαζεο 100 θνξέο κεγαιύηεξεο. 

 γ)  Τν όξην πόλνπ ηνπ αλζξώπηλνπ απηηνύ ιόγσ έληαζεο ήρνπ είλαη 120 Db. Η έθζεζε ζε ήρνπο πάλσ από 

120 Db κπνξεί λα νδεγήζεη ζε πξνβιήκαηα αθνήο ή θώθσζε. Πνηα είλαη ε αληίζηνηρε έληαζε ήρνπ ζην 

όξην ηνπ πόλνπ γηα ηνλ άλζξσπν;  

 

19. ΘΕΜΑ_4_18110 

 α)  i.  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε  xx e 1 0  . 

  ii.  Να βξεζεί γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηνπ x  ην πξόζεκν ηνπ γηλνκέλνπ  xx e 1 .  

 β)  Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    xf x x e 1  . 

  i.  Να βξεζεί ην πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο f . 

  ii.  Να ππνινγίζεηε ηηο ηηκέο    f 0 ,f ln 2  θαη  f ln 2 . 
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  iii. Να εμεηάζεηε αλ είλαη αιεζήο ή ςεπδήο ν παξαθάησ ηζρπξηζκόο: « ε ζπλάξηεζε    xf x x e 1   

είλαη γλεζίσο κνλόηνλε ζην πεδίν νξηζκνύ ηεο». Να  δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο. 

 

20. ΘΕΜΑ_4_15822 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3 2P x αx βx x   , κε α, β  θαη α 0 , ην νπνίν έρεη 3 αθέξαηεο ξίδεο 

δηαθνξεηηθέο αλά δύν. 

 α)  Να βξείηε ηηο αθέξαηεο ξίδεο ηνπ  P x . 

 β)  Να απνδείμεηε όηη α 1   θαη β 0 . 

 γ)  Με α 1   θαη β 0 , 

  i.  λα ιύζεηε ηελ αλίζσζε  P x 0 .  

  ii.  λα απνδείμεηε όηη  P log 10 0 . 

 

21. ΘΕΜΑ_4_15474 

Γίλεηαη ε πνιπσλπκηθή ζπλάξηεζε   lne 3 2P x e x 4x ln e 2.    

 α)  Να δείμεηε όηη   3 2P x ex 2x 2.    

 β)  Να βξείηε ηηο ηεηκεκέλεο ησλ ζεκείσλ ηνκήο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο 

 P x κε ηελ επζεία   : y ex 4.      

 γ)  Να βξείηε ηα δηαζηήκαηα ηνπ   πνπ ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο  P x  είλαη 

πάλσ από ηελ επζεία   : y ex 4.      

 δ)  Να βξείηε ην πξόζεκν ηεο παξάζηαζεο:   2P e e 4.    

    

22. ΘΕΜΑ_4_15251 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν    3 2P x 2x 9x α 2 x 6      ην νπνίν έρεη παξάγνληα ην x 1 . 

 α)  Να βξείηε ηνλ αξηζκό α . 

 β)  Γηα α 15 :  

  i.  λα θάλεηε ηε δηαίξεζε    2P x : x 3x 2 
 
θαη λα γξάςεηε ηελ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο.  

  ii.  αλ     2P x x 3x 2 2x 3   
 
λα ιύζεηε ηελ αλίζσζε  P x 0 .  

  iii. λα απνδείμεηε όηη  P ln 2 0 . 

  

23. ΘΕΜΑ_4_15823 

Έλα πνιπώλπκν  P x  δηαηξνύκελν κε ην πνιπώλπκν 24x 1  δίλεη πειίθν 3x 2  θαη ππόινηπν 1. 

 α)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε  P x 1 .  
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 β)  Να απνδείμεηε όηη  P log5 1 . 

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε  P x 0  έρεη κία ηνπιάρηζηνλ ξίδα ζην δηάζηεκα  1,0 . 

 

24. ΘΕΜΑ_4_15021 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  
2x 1

f x
x


 .  

 α)  Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο. 

 β)  Να απνδείμεηε όηη ε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε έρεη θέληξν ζπκκεηξίαο ην  0,0 .  

 γ)  Να ππνινγίζεηε ηελ παξάζηαζε  
1

f ln 2 f ln
2

 
  

 
.

  

 δ)  Να απνδείμεηε όηη     f εκζ f εκ π ζ 0   , γηα θάζε ζ  κε εκζ 0 . 

 

25. ΘΕΜΑ_4_18437 

Έλα από ηα επηβιεηηθόηεξα κλεκεία ηνπ θόζκνπ είλαη ε αςίδα Gateway Arch ζηελ πόιε Saint-Louis ησλ 

Η.Π.Α. Θεσξώληαο θαηάιιειν ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ, όπσο ζην παξαθάησ ζρήκα, ε πξόζνςε ηεο 

αςίδαο πξνζεγγίδεηαη από ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  
x x

100 100f x 192 e e 576,
 

    
 

κε 

 f x 0,  όπνπ νη αξηζκνί  x ,  f x  κεηξνύληαη ζε κέηξα (m). (Η γξαθηθή παξάζηαζε κηαο ηέηνηαο 

ζπλάξηεζεο ιέγεηαη αιπζνεηδήο θακπύιε). 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ην κέγηζην ύςνο ΟΚ ηεο αςίδαο είλαη 192 m. 

 β)  Να βξείηε ηελ ηεηκεκέλε ηνπ ζεκείνπ Α ζην νπνίν ε θακπύιε ηέκλεη ηνλ ζεηηθό εκηάμνλα Ox . Γίλεηαη 

όηη 
3 5

ln 0,96.
2

 
  

 
 

 γ)  Αλ γλσξίδνπκε όηη ηα ζεκεία Α θαη Β έρνπλ αληίζεηεο ηεηκεκέλεο, λα απνδείμεηε όηη ην πιάηνο ΑΒ ηεο 

αςίδαο είλαη ίζν κε ην κέγηζην ύςνο ηεο ΟΚ. 

 

 

 


