EKMAIAEYZH MATAKHZXZ www.patakis.gr/schools

O&nata
Haveliqviov MaOnTikov
Awayoviopov oto Madnpotika
«O0 Oauo»

2006 — 2025

B Aukeiou

EAAnvik Ma@npartiki ETaipeia (www.hms.gr)



EKMNAIAEYZH MATAKHZ www.patakis.gr/schools

Mepeyoueva

Oépata 670v [avedinviov Madntikov Awyoviopot oto Mabnpotikd «O @aingy (2006) .....
O¢pata 68ov [Maveddnviov Madntikov Alyoviepot oto Mabnuotikd «O @ainey (2007) ...
Oépata 69ov [Maveddnviov Madntikov Awyoviepot oto Mabnuotikd «O @ainey (2008) .....
O¢pata 7000 [Maveddnviov Madntikov Awyoviepot oto Mabnuotikd «O @aingy (2009) ...
O¢pata 71ov [Maveddnviov Madntikov Awyoviepot oto Mabnuotikd «O @ainey (2010) ...
Oépata 720v [Maveddnviov Madntikov Awyoviepot oto Mabnuotikd «O @ainey (2011) ...
O¢pata 73ov [Maveddnviov Madntikov Awyoviepot oto Mabnuotikd «O @ainey (2012) ...
O¢pata 74ov [aveddnviov Madntikov Awyoviepot oto Mabnuotikd «O @ainey (2013) ...
O¢pata 750v [Maveddnviov Madntikov Awyoviepot oto Mabnuotikd «O @ainey (2014) ...
O¢pata 760v [aveddnviov Madntikov Awyoviepot oto Mabnuotikd «O @ainey (2015) ...
Oépata 770v Haveddinviov Madntikov Awyoviopot oto Mabnpotikd «O @ainey (2016) ...
O¢pata 780v Iavedinviov Madntikov Awyoviopot oto Mabnpotikd «O @ainey (2017) ...
Oépata 790v Havedinviov Madntikov Awyoviopot oto Mabnpotikd «O @ainey (2018) ...
O¢pata 8000 Iavedinviov Madntikov Awayoviopot oto Mabnpotikd «O @ainey (2019) ...
Oépata 81ov Iavedinviov Madntikov Awyoviopot oto Mabnpotikd «O @ainey (2020) ...
Oépata 820v [avedinviov Madntikov Awyoviopot oto Mabnpotikd «O @ainey (2021) ...
O¢pata 83ov [avedinviov Madntikov Awyoviopot oto Mabnpotikd «O @ainey (2022) ...
Oépata 84ov Iavedinviov Madntikov Awyoviopot oto Mabnpotikd «O @ainey (2023) ...
O¢pata 850v [avedinviov Madntikov Awyoviopot oto Mabnpotikd «O @ainey (2024) ...
O¢upata 860v [Maveddnviov Madntikov Atyovieuot oto Mabnuotikd «O @ainey (2025) ...

Ta 0épota avtiobvtar amd Vv 1otocerida e EAAnvikng Mabnuatikng Etapeiog

(www.hms.gr)

oel.
GEA.
GEA.
GEA.
GEA.
GEA.
GEA.

OEA.

GEA.
GEA.
oeN.
oel.
oel.
oeN.
oeN.
oel.
oeN.

oel.

2

O 0 9 N n kA W

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

oeh. 20
oeh. 21



EKMNAIAEYZH MATAKHZ www.patakis.gr/schools

Oépata 670v Mavelinviov Madntikod Awoy®viopov
oto MaOnpotikd «O Oaine» (2006)

®EMA 10

Na egetdoete av 1 egiowon x* —(2006k +1)x+2007 =0 6mov K € Z, éxeL 500 aképaies pile.

®EMA 20

Atvetat opBoydvio ABT'A pe AB=4, BI'=2 kat onpeio M 010 e0wtepikd Tou pe MI'=1 kat MB=+/3.

Na Bpeite To epadov Tov Tprywvouv MAB.

®EMA 30

Eotw k=242 +2° +..+ 2% Na amodsifete 6110 30 Stapei tov k.

®EMA 40
a) Noamodei&ete otu: 2+33>319.

w
w
[o0]

B) NaAloete v e€lowon: 27'x+x ' =

3
&

V.4

-

noi3din

«Suyn@E O» piiLorugo Lo nordoianmApiy noxiLugoy noiAlyy3Aapny] pLoA3E
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Oépata 68ov Iaveliiviov Madntikod Aleymviopov
ota MaOnpatikd «O Oaing» (2007)

OEMA 10
Na Bpebolv ot mpaypatikol aplBpol X, y TOU IKAVOTIOLOVV T GYEOT:

x®+x*—2x7 —2x°y* =2y +2y* +2=0

®EMA 20

Na BpeBolv 6Aeg oL SUVATEG TIUEG TWV BETIKWV HOVOYTOLWV OKEPALWY APOU®Y K, A, |, YL TOUG OTIOIOUG 1)

SeutepoPdBuia eiowon kx’ +Ax+p=0 €xeL 800 axépaies ioeg Aoels.

©®EMA 30

Alvetat opBoywvio Kat loookeAEG Tplywvo ABT kot nuievBeia Ax || BT (n Ax Bpioketat oto (8o nuieminedo pe
to onueio I' wg mpog v gubela AB). Ztnv nuevbeia Ax Bewpolpe ta onueia A kot E €tol, wote to
tetpamAgvupo BT'AE va eival popfog (to onpeio E Bpioketal avapeosa 6to A kot 6to A). 10 onpeio A Bewpovpe
™V kaBen evbeia oty AT TTOL TEUVEL TNV TIPOEKTAOT TNG TTAEUPAS BA oo Z.

a) Noa amodeybel 6t T0 Tplywvo AEZ eival todmAgvpo.

B) Na amodeydel 6t to E elval ékkevtpo Tou Tprywvou AI'Z.

®EMA 40

Av x,y,zeR’, va AvBsi To svoTnuQ:
3x%y +2yz° =70xz
7y°z+4zx" =256xy

52°x+6xy° =52yz

V.4

-

noi3din

«Suyn@E O» piiLorugo Lo nordoianmApiy noxiLugoy noiAlyy3Aapny] pLoA3E
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Oépata 69ov Iaveliiviov Madntikod Aloyoviepov
ota MaOnpatikd «O Oaing» (2008)

OEMA 10
Agkamévte Oetikol aképatot aplOuoi, pe Yneia meploadTepa amod V0, £XxoUV WG TEAELTAO SUPT)PLO TP UA TOVG

Tov aplBud 15. Na amodeiete 0TI TO ABpOLoUG TOUG Elval TOAAATIAGGLO ToV 25.

OEMA 20
Atvetal tpamélio ABT'A pe AA || BT kot F=A=90°. d¢povpe amod to A k&Betn mpog ™ BT ov v Téuvel oto
onueio E kat amd 1o E kabetn mpog ™ Staywvio BA tou v téuvel 6to onpeio Z. Na mpoadlopioete To HETPO

™6 ywviag AZT.

®EMA 30

Na tpoadilopioeTe TIG TPLASES AKEPALWV (x,y,z) HE, X >y >7Z, IOV IKAVOTIOLOVV TIG ESLOWOELG:

x* (y—z)+y2 (Z—X)+Z2(X—y)=2
x+y+z=300

©®EMA 40
Atlvetal evBvypappo Tujpa AB. Oswpolue Tuxov onueio M ektdg Tov AB Kot TETO0 WOTE 1) KAOeTN atd T0 M
TPog TNV euBeiar AB v TNV TéUVEL 0€ E0WTEPLKO ampeio Tou evBUYpappou Tunuatog AB. dépoupe evbBUypapua
Tunpata AT kot BA tétolwan wote

Al L AM kot A'=AM, BA1MB kot BA=MB
kot emimAéov ta onpuela I, M kot A va Bpiokovtat oto (8o nueminedo wg mpog tnv evbeia AB. Na amodeiete
6TL 10 péoov K touv eubiypappov tupatog I'A eivat otabepod onpelo, SnAadn eivat avegdptnto amd ) B€om

Tou onueiov M.

V.4

-

noi3din

«Suyn@E O» piiLorugo Lo nordoianmApiy noxiLugoy noiAlyy3Aapny] pLoA3E
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Oépata 7000 Maverinviov Madntikod Awey@viopov
ota MaOnpatika «O Oaing» (2009)

OEMA 10
Av a, B elval Oetikol mpaypatikoi aplBuoi, va amodeifete otL:

4JaB {;z)a_ﬂf

a+f la B) 2

OEMA 20
Alvetar ofuywvio tplywvo ABT, eyyeypappévo oe kOkAo C(O,R). Av A4, By, I'1 eival Ta péca Twv TAELPWV TOV
BI, AT, AB avtiotoya, kat Az, Bz, I';z elvat ta péoa twv 0A, OB, OT avtiotowya, va amodel&ete 4TI To €€dywvo

A;B1IM2A1BI'1 €XELTIC TAEVPEG TOV (0EG KAl OTL OL SLayWVLIEG TOV A1Az, B1B2 kot I'1I'; mepvave amd to (6o onpeio.

®EMA 30

Av vl Toug paypatikovs aplBpoie x, y pe x>2009 kot 'y =>-2009 woxvel ot

\/x—2009+\/y+2009=%+1

X—y+2

va Bpebel ) Tiun ¢ mapactaons A= 5

OEMA 40

Na AvBei to oo

(X+y)3 =z-2X-y
(y+z)3 =x-2y-z; ()
(Z+X)3 =y-2z—X

0TO 6UVOAO TWV TIPAYUATIKWV APLOU@V.

V.4

-

noi3din

«Suyn@E O» piiLorugo Lo nordoianmApiy noxiLugoy noiAlyy3Aapny] pLoA3E
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Oépata 71ov Iaveliiviov MaOntikod Aleyoviepov
ota MaOnpatikd «O Oaing» (2010)

®EMA 10

Na tpoadilopicete Toug aképaloug Tov eivat AVoeLS Tov cuaTuatos eélicwaong-avicwaong

x-1 x*-1 x(x-1)
+ <
4 4

x?—5x=14,

OEMA 20
Av a, B, y elvatl tpaypatikol aplBpol, e KATAAANAO XWPLOUO TWV OpWV TNG € OUASES, VO TTAPAYOVTOTIOOETE
™MV TapioToo:

A=a* +20°B+a’B — By —2aBy By — oy + By

®EMA 30

Na AVoete To oUoTNU:

®EMA 40

Alvetal loookeAeg Tpiywvo ABTI pe AB = AT kat to VoG Touv AA. ATtd Tuydv onueio E tov Ojoug AA Bewpotiue
gvbela (€) mapaAAnAn ot BT [Tavw oty gubeia (g) Bewpovpe §Vo StapopeTikd petadl toug onpeia M, N €tot
wote EM = EN kot MB < M.

Na amodei&ete 0TI Tar eLOVYpappa Tuqpata MI' kat NB tépuvovtal mavw oto Vjog AA.

V.4

-

noi3din

«Suyn@E O» piiLorugo Lo nordoianmApiy noxiLugoy noiAlyy3Aapny] pLoA3E
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Oépata 720v Iaveliiviov Madntikod Aleyoviepov
ota MaOnpatikd «O Qaing» (2011)

®EMA 10

a) No amAOTO0ETE TNV TTAPACTAON:

K(X):(X+2)(2x—;)_()2(—1)+x—4 x2i2

B) NavmoAoyioete TNV T TG APLOUNTIKIG TTAPACTAOTG:

A 2012-4019-2009+2006
2010° -2

XWPIG TNV EKTEAECT] TWV OTUELOVUEVWV TIPAEEWV.

®EMA 20
Na amodeitete 6TLN e€lowon
1 1 1
+ =
x—a x-b c

UE AYVwoTo X, €xeL pileg oto R, Yo OAES TIG TIUEG TWV TTApAUETPWY a, b, ceR, c#0.

®EMA 30
Na AVoeTe 6TOUG TIPAYUATIKOUG aplOOVS TO CUCTNUA:

y=X"+2x-2, 2=y +2y-2, Xx=2"+2z-2

©®EMA 40

Atvetat o&uywvio okaAnvo tpiywvo ABI pe AB < AT < BT, gyyeypaupévo oe kvkAo c(O,R). Ot Syxotdpot Twv
YWOVLOV A, BxaT, Téuvouv Tov kUkAo ¢(O,R) ota onpeia A, E kat Z avtiotoiya. Amo to onueio Z, Bewpolpe
TapdAAnAn otnv AT, ou tépvel v BI' 6t0 onpeio M. Ao to onpeio E, Bewpovpe TapaAinAn otnv AB, ov
Tépvel Ty BT oto onpeio N.

Na amodbei&ete otU:

a) Tatetpamievpa BMOZ kat 'NOE sival eyypaipa oe k0kAoug, £0tw (c1) kKat (c2), avtiotoya.

B) To devtepo koo onpeio, éotw K, Twv kOKAWV (c1) Kat (C2) aviikeL 6TOV KUKAO LE KEVTPO TO onpelo A Kat

aktiva Al, 6mov I To ékkevtpo Tou Tptywvou ABT.

V.4

-

noi3din

«Suyn@E O» piiLorugo Lo nordoianmApiy noxiLugoy noiAlyy3Aapny] pLoA3E
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Oépata 730v Iaveliiviov MaOntikod Aleyoviepov
ota MaOnpatikd «O Qaing» (2012)

®EMA 10

Av a#0 kat —1<a<1, va Bpeite To TPOONUO TG TAPACTAONG:

K:é—1+a
B
OTIOV
A= /“_0‘+ /1—_0‘ B /“_0‘_ [1-a
1-«a 1+a 1-«a 1+a
OEMA 20

Atvetoun e€lowon: x> —2kx—1+x*=0.
Na Bpeite Tig TIHES TNG TTAPAUETPOV K YLa TIG 0Troleg 1 €§lowon €xel Vo pileg oto Staotnua (0,5) pe dbpolopa

TETAPTWV SUVAUEWYV (00 pe 82.

®EMA 3o
Na mpoodiopioete Toug U UNSEVIKOVS AKEPALOUG X, Y KAL Z YLX TOUG 0TIO(0UG LOXVEL OTL:

X B y _ Z
2012x+3 2012y +5 2012z+7

KOL TO AOPOLoHA TWV TETPAYDOV®V TWV X, ¥ KL Z Elval Stap€tng tov 747.

©®OEMA 40

Alvetal k0kAog c(O,R), Tuxovoa xopdn touv AB (0t Stdpetpog) kat Tuxdv onueio M tou pikpov td6Eou AB.
OukVkAovL c1(A,AM) kat c2(B,BM) tépuvouv tov kukAo ¢(O,R) ota onpeia K kat N, avtiotorya. OtkOkAot ci(A,AM)
kot c2(B,BM) tépvovtat 6to onpeio T. Na amodei&ete dtLto onpeio T elval To onpelo TOUNG TWV SLYOTOU®WVY TOU

Tprywvou KMN.

V.4

-

noi3din

«Suyn@E O» piiLorugo Lo nordoianmApiy noxiLugoy noiAlyy3Aapny] pLoA3E



EKMNAIAEYZH MATAKHZ www.patakis.gr/schools

Oépata 740v Iaveliiviov Madntikod Aleyoviopov
ota MaOnpatikd «O Oaing» (2013)

®EMA 10

['o kaBe BeTikd TTpaypatikd apldud x va amodeiete otL:

9x* +3x+1 27x
-—— >6
X oOx“+3x+1

['la TTOLEG TLUEG TOU X LOXVELT) LOOTNTAQ;

OEMA 20
Na LTTOAOYIGTOVVY Ol aKEPALOL CUVTEAEGTES @, B, Y ™G e&lowomns ax’ +Bx+y=0 pe a=0, av auty £xel pileg

X, =1 ka x,=.

®EMA 30
Na Bpeite OAEG TIG TIUEG TOU TIPAYHATIKOU aplBoV X YL TIG OTIOLEG 1) AP LOUNTIKY] TIUT) TOU KAAGUATOG
2X° +x—4
Xt —x+2

elval BeTIkOG aképalog.

OEMA 40

Atvetat ofuywvio tpltywvo ABT (pe AB < AT < BI') eyyeypapupévo o€ k0kAo C(O,R) (ne kévtpo O kat axtiva R).
0 kVkAog Cg(B,AB) (e xévipo B kat aktiva AB), téuvel v AT’ ato onpeio K kat tov k0kAo C(O,R) oto onpeio
A. O xOkAog Cr(T,AT) (ne kévtpo I kat aktiva ATN), tépver tnv AB oto onueio M kat tov kOkAo C(O,R) oto onpeio

N. Na amodei€ete 0TL TO TETpATAELpO TIOL 0pifouv Ta onpeia K, A, M, N givat .oookeAég TpamélLo.

V.4

-

noi3din

«Suyn@E O» piiLorugo Lo nordoianmApiy noxiLugoy noiAlyy3Aapny] pLoA3E
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Oépata 750v Iaveliiviov Madntikod Aleyoviepov
ota MaOnpatikd «O Oaing» (2014)

®EMA 10

'Eotw K évag aképalog Kot X evag BETIKOG TTpayuatikos aptBudg. Na cuykplfolv ol aplopol:

k k+1
x +1 x T +1
A= koo B=—5

X +1 x ‘41

OEMA 20
Na mpoadiopioete 0Aa Ta {eliyn akepaiwv (X,y) Tov ivat AVoelg g elowaong:

2x* —10xy +13y* +2|x —y| =5

®EMA 30

Atlvetat ouywvio tpltywvo ABC (ue AB < AC < BC) gyyeypappévo oe kUkAo (c) (ne kévpo O kat aktiva R) kat
¢o0tw D, E ta avtiSiapetpikd onpeia twv B, C, avtiotoa (wg mpog Tov kukAo (c)). O kOkAog (c1) (pe kévtpo A
kat aktiva AE), Téuvelt v AC oto onpeio K. O kOkAog (c2) (pe kévtpo A kat aktiva AD), TEUVEL TNV TIPOEKTAOT)

™G AB (Ttpog to pépog tou A) oto onpeio L. Na amodeifete otL ot evBeieg EK kat DL tépvovtal emévw otov

KUKAO (C).

®EMA 40

Te evav Slaywviopo mov 1 pEyotn duvatn Babuoioyia tav 100 édafav pépog X padnTés. OKTw HaBNTESG

mmpav Baduod 100, evw 6Aot ot vméroimoL Tpav Babud peyaditepo 1) ico touv 70. Av 0 pécog 6pog Twv Babuwv

TV padntwv ntav 78, va Bpedel n eAdytotn Suvat Tiun Tov TANB0UG TV HabNTWV.

V.4

-

noi3din

«Suyn@E O» piiLorugo Lo nordoianmApiy noxiLugoy noiAlyy3Aapny] pLoA3E
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Oépata 760v Iaveliiviov MaOntikod Aloyoviopov
ota MaOnpatikd «O Oaing» (2015)

®EMA 10

AV Y10 TOUG TIPAYPATIKOUG aplOpovs X, y loxVeL 0TL X° +2y° =4, va amtoSeifete 4TI N TIur TG Tapdotaong

A= \/x4 +5x% +2y% + \/x4 +32y°

elvat otaBepn), avefdptnTn TWV X, .

OEMA 20
Atlvetal opBoywvio mapaiinAdypaupo ABI'A kat onpeio K 610 ecwtepikd tov. Oewpovpe ta péoa M, N twv
AK, BK avtiotoiya, kat é6tw 6Tt ot eubeleg IT'N, AM téuvovtal oto onpeio P. Na amodeifete 60T1 ) evBeia PK

elvat kaBetn otnv evbeia TA.

®EMA 30
Alvetal 6tLo aptBuds a eivat OeTikdG aképalog.

a) Noa Satagete og aviovoa 6elpd TOUG apLBpovg S?a’ %, a

B) Na Bpeite To VTOGUVOAO A TWV TIPAYUATIK®OV APLOUWV 0TO 0TIOL0 GUVAANBEVOVVY OL TPELS AVIOCWOELS:

3x2—a_§£2x3+a’ 2(3x—a)+x>2(x+1)-a , a-x<2(x-a)

KaBwG Kal To TAN00G TWV AKEPALWY TILWV TOU X TIOV TIEPLEXOVTAL GTO GUVOAO A.

®EMA 40

Na AvBel To cVOTNHA £ 0TO GUVOAO TWV U APVNTIKOV TIPAYLATIKWV AplOp®Vv:

aib-c=a
T: {b¥c-a=b

ci/g—bzc

V.4

-

noi3din

«Suyn@E O» piiLorugo Lo nordoianmApiy noxiLugoy noiAlyy3Aapny] pLoA3E
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Oépata 770v Mavelinviov Modntikod Awoyoviopov
oto MaOnpotikd «O Oaine» (2016)

OEMA 10
Na tpoadlopioete TV TN TOU aKEPALOV aplBUOV a yla TNV 0TIolx 0 AKEPALOG
A=(a? +18) —(8a+1)’

elval mpwTog.

OEMA 20

Atvetat o§uywvio loookerég Tplywvo ABT (AB = AT') kat onueio A otn Stdpueco tov AM T€tolo, WOTE
MB=MI"=MA

Me Baon v AA kataokevalovpe tetpaywvo AAEZ (oto nueminmedo pe axun v AM, mov mepiéyet to IN).

Av K elvat to onpeio topung twv AE kat I'Z, va amodeifete 0TI MK eival mapdAinAn ot AZ.

®EMA 30
Na amobei&ete 0TI yla KGO OETIKO TTPAYUATIKO aplOUd o LOXYVELT AVICOTNTA:

(2a+1x2a+3X2a+5X2a+7)>16 a+4

a(a+1)(a+2)(a+3) o

OEMA 40

Na Bpebolv oL un apvntikol mpaypatikol aplbpol X, y, z, W TIOU LKOVOTIOLOUV TIG TTAPAKATW OXECELG:

{X-I—l—W:Z, y+l—w=2, Z+1+W=2, y+1+w=2}
X y X z

V.4

-

noi3din

«Suyn@E O» piiLorugo Lo nordoianmApiy noxiLugoy noiAlyy3Aapny] pLoA3E
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Oépata 780v Iaveliiviov Madntikod Aleymviopov
ota MaOnpatikd «O Oaing» (2017)

OEMA 10
Av 0 apBudg p sivat Won g e€lowong x* —x—1=0, va amodeifete 411 0 p elvat Aon g e&lowong

x'0 —4x* —5x—3=0

OEMA 20

Atvetat oookeAEg Tplywvo ABT (AB=AT) pe A=45. 0 kUKkAoG Cr(T,'A) (Tov £xet kévtpo to I kal axtiva
['A) Téuvel v Tpoéktaon s AB oto onueio A. O meptyeypappévos kKUkAog Tou Tptywvou BI'A (éotw Cpra)
teépvel Tov Cr oto onpeio E. Na amodel&ete otL To tetpdmisupo BI'EA eival ilcookeAég Tpamélilo Tov omoiov ot

Sltaywvieg Téuvovtal kabeta.

OEMA 30
Vv v +1

> givat oUvbeToG.
v +1

Na amodeiéete 0T, Yia kGBe v>2, 0 aplBuog A=

®EMA 40
Alvetal éva 0pBoywvio TapaAANAGYpappo 6To omoio 1 aptduntiky T tov epfadol) Tov WwovTAL UE TNV

aplOunTIKN T TG TEPETPOUL Tov. [Towx elval ) eEAd)Lo TN SuVATH TIUT TOU PUNKOUG TNG Slaywviov Tov;

V.4

-

noi3din

«Suyn@E O» piiLorugo Lo nordoianmApiy noxiLugoy noiAlyy3Aapny] pLoA3E
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Oépata 790v Iaveliiviov Madntikod Aleyoviopov
ota MaOnpatikd «O Oaing» (2018)

®EMA 10
, , A , 60’B’ , o ,
Av ot rpaypatikot aplBpot a, f elvat tEToloL wote W =—1, va Bpelte TIg SUVATEG TLUEG TNG TOPAOTAONG
a —
aZ _BZ
K=——7
o’ +f3

OEMA 20
Av ol payuatikol aplBpol x, y, z, w eivat 6Aot peyaivtepol i} ioot Tov 1 kat pikpoTEPOL 1} (0oL TOL 5 Kal

ETTIAEOV LOYVEL OTL X+ Y +Z+wW =8, va Bpelte TN PEyLoTN SuVATN TN TNG TAPACTACNG

A=x*+y* +7° +W*

O®EMA 30
Av 0 TETpaYiPLog aképatog A =a,o,a,a, =a, -10° +a, -10* +a, - 10+a, €xeL Ymepia tétola dote
o, >0, >a, >0, >0

va poodloploeTe To dBpolopa TwV Yn@iwv Tov aplbpov 9-A.

©OEMA 40

Atvetow tpiywvo ABT (ue AB < AT < BI') eyyeypappévo og kOkAo c(O,R). H mapdAAnAn amo to O mpog v AT
Tépvel v AB oto onueio A. O tepryeypappuévos kOkAoG, £oTw (1) Tou Tptywvou AAO tépvel v Al' oto onpeio
E kat tov k0kAo c¢(O,R) oto onpeio Z. 'Eotw 60TL N AZ Tépvel tov kUkAo ¢(O,R) oto H. Na amodeigete 6tU:

a) Tatplywva OAA xat OTE givan (oa.

B) Toatpiywva OZE kat OTE eival ioa.

y) TaonpeiaT, O, H givat ouvevBelaxa.
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Oépata 8000 Iaveliiviov Madntikod Aloymviepov
ota MaOnpatikd «O Oaing» (2019)

OEMA 10
Ot aplBpoi o, B eival OeTikol Kol TETOLOL WOTE

o’ +B*=16aB war o +p°=90af

’ 14 4 1 1
Na vmodoyloete TV TIun TV aBpolopatwy a+f kot —+— .
a

®EMA 20

3 — _8
Na AVoeTe 6TOUG TIPAYHATIKOUG aplOOVG TO CUCTNHA: Xy .
(x+y)y=2

®EMA 30
Alvetal 1o6mAgvpo tpiywvo ABI. Z1o nuleminedo mov Sev aviiKeLl ] kKopu@N A KATAOKELAJOVUE 0pBOYWVLO

BI'AE. Av H eivai to péoo tou AE kat Z eivat to péoo tov I'A, va amodeifete oL evbeieg AB kat ZH eivat kaBeteg

Kal va Bpelte mooeg poipeg eivan n ywvia TZH.

®EMA 40

Na tpocSilopioete OAES TIG TIUEG TNG TTAPAUETPOU A e R — {3} Y& TIG 0Tro{eG oL AVoElg TG e€lowong
(A=3)x* +(X +1)x—(11A-18)=0

elvat urfxn Twv 800 KEAOeTWV TAELPWV 0PBOYWVIOL TPLYWDVOUL pE LTIOTEIVOVO X Prjkoug 17 .
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Oépata 81ov Iaveliiviov MaOntikod Aleyoviepov
ota MaOnpatikd «O Oaing» (2020)

OEMA 10
'Eotw Z(v) To dBpotopa twv Yneinwv tou Betikol aképatov v. Na Bpeite 6Aoug Toug BETIKOUG AKEPALOVG V

OV LKaVOToLoVV TNV ootnta: X(v) = 2025 -v.

®EMA 20

Alvetal tcookeAég Tpiywvo ABT (AB = AT') pe A=45°. Oewpovpe To VPos BE tou tprywvou ABT, Tov omolov i
TIPOEKTACT) TEUVEL TOV TIEPLYEYPAUUEVO KUKAO TOV, £6Tw Capr, 0T0 onpeio A. H mpogktaon tou Uyoug BE tépvel
eTlonG 0To oMpElo A TNV EQATITOUEVT TOU KUKAOU Capr a0 ompeio tou I'. H AA tépvel tov kOkAo Cagr 0TO oMpeio
Z. Na amodeifete 6L To onpueio A elval To opBOKeVTPO TOL TPLYywVOU AT'A KAl TO KEVTIPO TOV TIEPLYEYPAUUEVOU

KUKAOUL TOV TpLywvou ZI'A.

®EMA 30
OEWPOVE TO TPLOVUUO f(x) =ax’ +Bx+c, 6mov a, b, P eivar mpaypatucol apBpol tétolol ote b > 2a.
Av f(x) >0, ya kaOe Tpaypatiko aplOuo X, TOTE va BPELTe TNV EAGXLOTN TLUT TNS TTAPAGTACTS

_a+b+c
b—-2a

A
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Oépata 820v Iavelinviov Madntikod Aloy®viopov
oto MaOnpotikd «O Oaing» (2021)

®EMA 10

Na Bpebolv oL TpLadeg (X,y,2) DETIKWV TIPAYUATIKDOV apLlOUWV TIOV eivatl AVCELS TOUV CLUGTHLATOG:
2x° —7y* +4z=—4
2y° —77* +4x=—4

27° —7x* +4y=—4

OEMA 20
Na tpoaSiopicete 6A0uG TOUG TETPAPNPLOVG AKEPALOUG
N=aBy5§=1000a+1008+10y+8, O<a<y
oV €lval (6oL UE TO OKTATIAGGL0 TOV aBpoiopatog
(0(—1)2 +o’ 4.4y +(y+1)2

0TO0 0Ttoi0 aBpoifove OAX TA TETPAYWVA TWV U APVNTIKOV AKEPAiWY ato Tov a — 1 péxptkattovy + 1.

®EMA 3o

Atlvetal tpiywvo ABT ue AT > BT [Taipvoupe onpeio A évw oy mAgvpa AT tétola wote TA=TB.

Av 1 xaBetn oto onueio A tpog v gubeia AB tépvel tnv mAgupd AB 610 pEso g, va amodeifete 6TL
Al'=3-BI'
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Oépata 83ov Iaveliiviov MaOntikod Aleymviepov
ota MaOnpatikd «O Qaing» (2022)

®EMA 10

Na AVoeTE 6TOUG TTPAYUATIKOVG aplOUOVS TO CUGTNUA:

{1+1+1¢0, %+i3+zl3:%, xyz=27}

X y z X’y

®EMA 20

Na poadilopioete ToUg TPy LATIKOUS aplBOUG X, ¥ TTOU LKAVOTIOLOVV T1] OXE0T:

2(x—1)(y-1)-2(x~1)Jy-1-2(y-1)vVx-1+x+y—-2<0

®EMA 30

Alvetal loémAgupo Tplywvo ABT. Na amodeifete 6TL uTtdpyeL 0o emiTeSd TOUL povadiko onueio A T€Tolo WoTe

AAB=70° kai AAT=80°.

2T cuvéxela va Tipoodlopioete To UETPO NG Ywviag BAA.
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Oépata 840v Iavelinviov MadnTikod Awoy®viopov
oto MaOnpotikd «O Oaing» (2023)

®EMA 10

d
OewPOVE TOUG PN UNSEVIKOUG TIPAY LATIKOUGS aplOpovs a, b, ¢, d £toL, wote otaplbuot KoL — va elvat

)

o

aképatol. Na BpeBovv OAEG 0L SUVATEG TIHEG TNG TAPACTAOTG

(a+b+c+d)(l+%+l+%j
[0 C

®EMA 20

Na e€etaoete av UTTAPYEL BETIKOG AKEPALOG N TETOLOG, WOTE O APLOUOG
A=2023-10"+6

L00UTAL LE TETPAYWVO AKEPULOL apLBpOV.

OEMA 30
Aivovtar ta tpidvupa P(x)=x*+ax+B kat Q(x)=x*+yx+8, pe a, B, y, 8 aképaiovs, dote va toxveL
P(1)=Q(2022) war P(2022)=Q(1)

Na amodei&ete 6TLTO dBpolopa o +y ka1 Stagopd B -8 sival moAdamAdoia Tov 2023.

®EMA 40

Atlvetal tpitywvo ABT pe AB < AT < BT kat to onpeio touns twv diyotdéuwv tou I 'Eotw 6TL 1 eubeia Al téuvel
v mAgvpd BT oto onpeio A. Oewpovpe onpeio K otnv mAsupd AB tétolo wote BK = BA, kat onueio A otny
mAevpa AT’ tétolo wote AA = AK. Av M eivat To onpelo TopNG ToV TEPLYEYPAUUEVOU KUKAOL TOU Tptywvou KIA

ne v AA (StapopeTikd amd to A), va amodeitete 6tL N evbela MI eivat kaBetn otnv BT.
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Oépata 850v Iaveliiviov MaOntikod Aleymviepov
ota MaOnpatikd «O Oaing» (2024)

®EMA 10

Na tpoadlopioete TIG SUVATEG TIUEG TOU X, AV LGXVOULV OL LOOTNTEG:

w 5  a By
a+B+y B+y+6 y+o6+a OS+a+f

omov a,B,y,6€R, £ToL WoTE OAOL OL TTAPOVOUACTES Va glvat Stagopot tov 0.

®EMA 20

Atvetat loookeAég Tplywvo ABT pe AB=AT kat A=36". [Ipoekteivoupue v mAevpa BT mpog 1o pépog tou I'
katd tupa FTA=AB. Ao to A @époupe evBeia TapaAAnAn Ttpog v TAeupa AB kat Tdvw o€ auTh Taipvoupe
onueio E tétolo wote AE=AA ot ta onpeia A kat E va Bplokovrtat oto (Sto nueminedo wg mpog v eubeia
BI'. Av ) evBeia BE tépvel v mAgvpd AT’ 6to onueio Z, va amodeifete 0TI 1 evbeia AZ elval kaBetn TTpog TV

TAgupd AB.

®EMA 30

Na Bpeite TV avaykaia Kot tkavhy cuveOnKn PETAED TwV TAPAUETPWY o, be R, a >0, £T0L WOTE VA VTIAPYOUV

TPAYUATIKOL aplOpol X, y TIOU IKAVOTIOLOVV TIG OXECELG
1 1 1 1
=+

3

—+—=0a Ko +—=b

Xy Xy
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Oépata 860v Iaveliiviov Madntikod Aloymviepov
ota MaOnpatikd «O Qaing» (2025)

OEMA 10
Av oL a, b elvar BeTikol mpaypatikoi aptBuoi ka1 e€icwon
3x* —2(20+b)x+2a* + 2ab+b* -1=0

LLE AYVWOTO TO X, £X€L AVOT GTOUG TIPAYUATIKOUG aplOpovs, va amodeifete OTL:

(D a2+ab+bzﬁg kat  (2) a+b<+2

OEMA 20
Atlvetal opBoywvio TapaAAnAoypaupo ABI'A pe AB < BT, kot onueia E kat Z otig mAsvpés AA kot TA,

avtiotolxa, Tétola wote Ta Tplywva BAE kot BI'Z va £xouv to (810 epfado.

Av sumAfov oxVeL 6TL AB* = AE- AA, va amodsi€ete 61 To Tpiywvo BEZ sivat opBoydvio.

®EMA 30

0 l'wpyog poipaoce Stadoyxka 150 pmidieg oe 10 kovtia Ky, Ky, ..., Kio, pe aut) ™ oelpd, ota omoia €BaAe oy,
0z, ..., 010 UTIALEG, avTioTOLXQ, OTIOV A4, O, ..., K10 OETIKOL aKkEpALOL E€KIVOVTAS Vo BAEL uTtiAleG oo TO KOUTI
Ki, o€ xdBe emdpevo kouti £fale TeEPLOTOTEPESG UTIALEG ATIO TO TIPOTYOUUEVO. AV 0 aplBpdg amd UTiALEG TTOV
£Bale 0To TPWTO KOUTI elval peyaATEPOG 1) (006 ATt6 TO e Tov aplOpoV aTd ptidleg ov £BaAs 6To §ékaTo

KkovuTi, va Bpebel moéoes umiAieg €Bare oto £kTo KouTi.
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