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2.6  Σσνέπειες ηοσ Θεωρήμαηος Μέζης Τιμής – Μονοηονία ζσνάρηηζης 

 

1. ΘΕΜΑ_2_26366 

Σην ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο παξαγώγνπ  f    κηαο 

πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο f  ηξίηνπ βαζκνύ ε νπνία είλαη νξηζκέλε ζην 

θιεηζηό δηάζηεκα  0,4 .  

 α)  Πνηα είλαη ε θιίζε ηεο  f  ζην 
0x 2 ;   

 β)  Να απνδείμεηε όηη ε  f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην   0,3 .   

 γ)  Να ζπγθξίλεηε ηνπο αξηζκνύο   f 1   θαη   f 2  . 

 

2. ΘΕΜΑ_2_33633 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x lnx 3x 2 , x 0    .  

 α)  Να ηελ κειεηήζεηε σο πξνο ηε κνλνηνλία. 

 β)  i.  Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο. 

      ii.  Να αηηηνινγήζεηε γηαηί ε εμίζσζε  f x 2023 0   έρεη ζεηηθή ιύζε.   

 

3. ΘΕΜΑ_2_27082 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε     
3

f x x 1 3x , x .     

 α)  Να βξείηε ηα δηαζηήκαηα κνλνηνλίαο ηεο  f .  

 β)  Να απνδείμεηε όηη ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο  f  ζην δηάζηεκα  2,  είλαη ην δηάζηεκα  5, .    

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε  f x 0  έρεη κηα αθξηβώο πξαγκαηηθή ξίδα ζην δηάζηεκα  2, .   

 

4. ΘΕΜΑ_2_25124 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    3f x x , x ,0 .     

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε  f  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα. 

 β)  Να απνδείμεηε όηη ε  f  αληηζηξέθεηαη θαη λα βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο αληίζηξνθεο ζπλάξηεζεο. 

 γ)  Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο αληίζηξνθεο ζπλάξηεζεο 1f .    

 

5. ΘΕΜΑ_2_23937 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   3f x x x 1 , x .     

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα.   

 β)  Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f .       

 γ)  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f , ζην ζεκείν ηεο 

  1,f 1 .    
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6. ΘΕΜΑ_2_29211 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f  κε   
2

1
f x 1 , x 0 .

x
    

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  f  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην πεδίν νξηζκνύ ηεο. 

 β)  Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f . 

 γ)  i.  Να απνδείμεηε όηη ε  f  είλαη  «1 – 1» . 

  ii.  Να βξείηε ηελ αληίζηξνθε ηεο ζπλάξηεζεο  f , ηελ 1f .   

 

7. ΘΕΜΑ_4_31793 

Θεσξνύκε ηηο ζπλαξηήζεηο   
1

f x ln x 1 , x 0
x

     θαη     g x ln ln x , x 1 .   

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε  f  έρεη κνλαδηθή ξίδα ηελ  x 1 .   

 β)  Έζησ      ε εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο  g  ζην ζεκείν    T e, g e . Να εμεηάζεηε αλ 

ππάξρεη ζεκείν ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο  f  ζην  νπνίν ε εθαπηνκέλε λα είλαη παξάιιειε ηεο   . 

 γ)  Υπνζέηνπκε όηη    g x f x  γηα θάζε x 1 .  Έλα ζεκείν  M x,0  θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα 

2 cm / s  πάλσ ζηνλ ζεηηθό εκηάμνλα, πξνο ηα δεμηά. Θεσξνύκε ηα ζεκεία   B x,f x  ,   x,g x .   Να 

βξεζεί ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ ηνπ ηξηγώλνπ  ΟΒΓ  ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ην  Μ  βξίζθεηαη 

ζηε ζέζε  2e ,0 .   

 

8. ΘΕΜΑ_4_33388 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x 2x εκx   γηα θάζε x . 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f  αληηζηξέθεηαη. 

 β)  i.  Να βξείηε ηελ εμίζσζε εθαπηνκέλεο ηεο 
fC  ζην ζεκείν ηεο 

π
Α ,π 1

2

 
 

 
.  

  ii.  Να δείμεηε όηη ε επζεία y 2x 1   εθάπηεηαη ηεο  
fC  ζε άπεηξα ζεκεία.  

 γ)  Να δείμεηε όηη: 

  i.   f x 3    γηα θάζε x .  

  ii.     f β f α 3 β α    , γηα θάζε α,β  κε α β . 

 

9. ΘΕΜΑ_4_29927 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε     f : 0,1 1,     κε   
x

f x .
ln x

  

 α)  Να βξείηε ηα όξηα:         
x 0 xx 1 x 1
limf x , lim f x , lim f x , lim f x .

   
  

 β)   i. Να κειεηήζεηε ηελ f σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα.  

  ii.  Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f.  
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 γ)  Γίλεηαη ε εμίζσζε  x αe x 1  κε  x 0 .  Να απνδείμεηε όηη ε (1) είλαη ηζνδύλακε κε ηελ εμίζσζε 

 f x α  θαη λα βξείηε ην πιήζνο ησλ ιύζεσλ ηεο εμίζσζεο απηήο, γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηνπ 

πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ α. 

 

10. ΘΕΜΑ_4_27455 

Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο 

f :   κε    x 2

1 , x 2
f x

e 2 , x 2

  
  

  
  θαη   g : 2   κε    21

g x x 2x 3
2

     

 α)  Να κειεηήζεηε σο πξνο ηε κνλνηνλία: 

  i.  ηε ζπλάξηεζε  f  θαη λα απνδείμεηε όηη   f x 1    γηα θάζε  x .   

  ii.  ηε ζπλάξηεζε  g  θαη λα βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο.   

 β)  Να δηθαηνινγήζεηε γηαηί ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f  βξίζθεηαη πάλσ από ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο g  

γηα θάζε  x 2 .   

 γ)  Γίλεηαη ν ηζρπξηζκόο: «Αλ     f x g x   θνληά ζην  
0x ,  ηόηε θαη    

0 0x x x x
lim f x lim g x .
 

 »  

  Να εμεηάζεηε αλ είλαη αιεζήο ή ςεπδήο ν παξαπάλσ ηζρπξηζκόο  θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή 

ζαο. 

  

11. ΘΕΜΑ_4_27319 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f  κε         xf x x 2 e x 1 ln x , x 0, .       

 α) Να απνδείμεηε όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f  ηέκλεη ηνλ άμνλα x x  ζε έλα ηνπιάρηζηνλ ζεκείν κε 

ηεηκεκέλε 0x  ζην δηάζηεκα  1,2 .   

 β) Να βξείηε ηελ παξάγσγν ζπλάξηεζε f   θαη λα απνδείμεηε όηη ππάξρεη κνλαδηθό ζεκείν ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο ηεο  f  ζην νπνίν ε εθαπηνκέλε ηεο είλαη νξηδόληηα   

 γ) Έλαο καζεηήο ζρεδίαζε ζε έλα ινγηζκηθό ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f  θαη δηαπίζησζε όηη ε γξαθηθή ηεο 

παξάζηαζε ηέκλεη ηνλ x x  ζην ζεκείν 0x  ηνπ α) εξσηήκαηνο αιιά θαη ζε έλα αθόκε ζεκείν. Βνεζήζηε 

ην καζεηή λα απνδείμεη όηη πξάγκαηη ε fC  ηέκλεη ηνλ άμνλα x x  ζε δύν αθξηβώο ζεκεία. 

 

12. ΘΕΜΑ_4_26605 

Γίλεηαη ζπλερήο ζπλάξηεζε f     →   γηα ηελ νπνία ηζρύεη όηη  2 2f x 5 x   γηα θάζε x  θαη  

 f 2 3 .  

 α)  Να απνδείμεηε όηη :   i.  f x 0  γηα θάζε x  ,   ii.   2f x x 5    γηα θάζε x .   

 β)  Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  g  κε   2g x x ζπλx ,   κε x .  Nα απνδείμεηε όηη: 

 i.  Η ζπλάξηεζε g είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην δηάζηεκα  ,0  θαη γλεζίσο αύμνπζα ζην δηάζηεκα 

 0, .
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 ii.  Η εμίζσζε  2f x 5 ζπλx   έρεη αθξηβώο δπν ξίδεο, αληίζεηεο κεηαμύ ηνπο, νη νπνίεο αλήθνπλ ζην 

δηάζηεκα  π,π .   

 

13. ΘΕΜΑ_4_32524 

Έζησ ε ζπλάξηεζε  g : 0,   κε  
e

g x ln x
x

  . 

 α)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε g  σο πξνο ηε κνλνηνλία.  

 β)  Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε  e 1 x x ln x   έρεη αθξηβώο κία ιύζε ηελ x 1 . 

 γ)  Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  
2x x

f x
e x ln x ex




 
. 

 i.  Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο f . 

 ii.  Να δείμεηε όηη  
x 1
lim f x


  . 

 

14. ΘΕΜΑ_4_31680 

Έλα γαιιηθό κπηιηάξδν έρεη κήθνο 3,1  κέηξα θαη πιάηνο 1,7  κέηξα. Έλαο 

παίθηεο ρηππάεη ηελ άζπξε κπάια κε ηέηνην ηξόπν ώζηε απηή λα ρηππήζεη 

πξώηα ζην ζεκείν Α, κεηά λα θηλεζεί επζύγξακκα κέρξη ην ζεκείν Β θαη από 

εθεί λα ζπλερίζεη επζύγξακκα κέρξη ην ζεκείν Γ, όπσο θαίλεηαη ζην  ζρήκα. 

Γίλνληαη ηα κήθε x , 1,7  , 1,5  ,     θαη L    

πνπ εθθξάδνληαη ζε κέηξα.  

 α) Να απνδείμεηε όηη    
22 2L L x x 2,25 1,7 x α      , 

17
x 0,

10

 
 
 

. 

 β)  Γίλεηαη αθόκε όηη ην L  γίλεηαη ειάρηζην κόλν όηαλ ην Β απέρεη 1,02  κέηξα από ην Γ. 

  i.  Αλ  
 

 

22

22 2

1,7 xx
L x

x 2,25 1,7 x α


  

  
, 

17
x 0,

10

 
 
 

 λα δείμεηε όηη α 1 . 

  ii.  Αλ  L x 0   γηα θάζε 
17

x 0,
10

 
 
 

, λα ππνινγίζεηε ην όξην 
 x 1,02

1
lim

L x 
, εθόζνλ ππάξρεη.  

 

15.  ΘΕΜΑ_4_28685 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε   x x 2e xe 3e , x 0,      έρεη 

κνλαδηθή ξίδα ηελ x 2  . 

 β)  Έλα θηλεηό M  μεθηλά από ην ζεκείν  N 0,1  θαη θηλείηαη θαηά κήθνο ηεο 

θακπύιεο xy e , x 0 ,   έηζη, ώζηε ε ηεηκεκέλε ηνπ λα απμάλεηαη κε 

ξπζκό 2 cm/s . 

  i.  Να απνδείμεηε όηη ην εκβαδόλ  E  ηνπ ηξηγώλνπ OAM, όπνπ  O 0,0 , 
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 A x,0  θαη  M x, y  είλαη    x1
x xe , x 0 .

2
    

  ii. Να βξείηε ηε ζέζε ηνπ θηλεηνύ, ηε ρξνληθή ζηηγκή 
0t ,  θαηά ηελ νπνία ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηνπ 

εκβαδνύ  E είλαη 2 23e cm / s .  

 

16. ΘΕΜΑ_4_23376 

Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο   2f x x 1 x , x     θαη     g x l n x , x 0 , .      Αλ γλσξίδνπκε όηη ε 

γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  βξίζθεηαη πάλσ από ηνλ άμνλα x x  γηα θάζε x , ηόηε: 

 α)  Να πξνζδηνξίζεηε ηε ζπλάξηεζε h g f . 

 β)  Να απνδείμεηε όηη: i. ε ζπλάξηεζε h  είλαη πεξηηηή, ii. ε ζπλάξηεζε h  είλαη «1 – 1» .               

 γ)  Να ιπζεί ε εμίζσζε  
1

h x 1 h ln 0 ,  x 0
x

  
     

  
. 

 

17. ΘΕΜΑ_4_23200 

Έζησ f :   κηα γλεζίσο κνλόηνλε ζπλάξηεζε ηεο νπνίαο ε γξαθηθή παξάζηαζε ηέκλεη ηνλ άμνλα y y  

ζην ζεκείν κε ηεηαγκέλε 3 θαη δηέξρεηαη από ην ζεκείν  A 1, ln 2 .   

 α)  Να βξείηε ηε κνλνηνλία ηεο. 

 β)  Να απνδείμεηε όηη γηα νπνηνδήπνηε ζεηηθό αξηζκό α ηζρύεη     f ln f ln .      

 γ)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε  x 1f e ln x ln 2   . 

 δ)  Θεσξνύκε ηε ζπλάξηεζε      g x f x 3 ln 2 x 3 , x     . Να αηηηνινγήζεηε γηαηί ε ζπλάξηεζε g  

δελ αληηζηξέθεηαη.  

 

18.  ΘΕΜΑ_4_23375 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    2f x ln x 1 x    , x . 

      α)  Να απνδεηρζεί όηη γηα θάζε x  είλαη  
2

1
f x

x 1
  


 . 

       β)  Αθνύ πξώηα δηθαηνινγήζεηε όηη ε ζπλάξηεζε f  αληηζηξέθεηαη, λα απνδεηρζεί όηη ην πεδίν νξηζκνύ ηεο 

αληίζηξνθεο είλαη ην . 

       γ)  Να ιπζεί ε αλίζσζε   1f x f x x ,  x    . 

 

19. ΘΕΜΑ_4_23199 

Έζησ  f : 1,     κηα παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε ώζηε γηα θάζε x 1  λα ηζρύεη 

   
1

xf x f x
2

    θαη   f e 1 .  

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε    2g x f x ln x , x 1    είλαη ζηαζεξή θαη λα βξείηε ηνλ ηύπν ηεο f.  
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Έζησ  f x ln x, x 1  . 

 β)  Να απνδείμεηε όηη ε επζεία πνπ δηέξρεηαη από ηα ζεκεία  A e, 0  θαη  B e, 1  εθάπηεηαη ζηε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο f ζην Β.  

 γ)  Να απνδείμεηε όηη γηα θάζε x 1  ηζρύεη    2 21 1
f x 1 f x

x 1 x
   


. 

 

 


