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2.7  Τοπικά ακρότατα σσνάρτησης 

 

1. ΘΕΜΑ_2_32694 

΢ην ζρήκα δίλνληαη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο  
1C , 

2C  , 
3C  

ηξηώλ ζπλαξηήζεσλ f , f   θαη F  , όπνπ F κία αξρηθή ηεο  f   

ζην .  Με δεδνκέλν όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε  ηεο 

ζπλάξηεζεο f  είλαη ε 
2C ,  

 α) i. Να κεηαθέξεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ζηελ θόιια ζαο 

θαη λα ηνλ ζπκπιεξώζεηε κε ην πξόζεκν ηεο f  θαζώο 

θαη ηελ κνλνηνλία ηεο F .  

 

 

 

   

  ii. Nα βξείηε ην πιήζνο θαζώο θαη ην είδνο ησλ ηνπηθώλ αθξνηάησλ ηεο F .  

β) Να δηθαηνινγήζεηε γηαηί νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο  
1C , 

3C  κε ηελ ζεηξά πνπ δίλνληαη αληηζηνηρνύλ ζηηο 

ζπλαξηήζεηο  f    θαη F . 

 

2. ΘΕΜΑ_2_26707 

΢ην ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο παξαγώγνπ f   κηαο 

πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο  f  ηξίηνπ βαζκνύ ε νπνία είλαη 

νξηζκέλε ζην θιεηζηό δηάζηεκα   0,5 .   

 α)  Πνηεο είλαη νη ξίδεο ηεο εμίζσζεο  f x 0 ;   

 β)  Να απνδείμεηε όηη ε  f  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην  0,3  θαη 

γλεζίσο αύμνπζα ζην  3,5 .   

 γ)  Να βξείηε ην είδνο αθξνηάηνπ πνπ παξνπζηάδεη ε  f  ζην 

0x 3 .  Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 

3. ΘΕΜΑ_2_32390 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε     4f x x 4x 2 , x 0,2 .     

 α) Να βξείηε ηα θξίζηκα ζεκεία ηεο ζπλάξηεζεο. 

 β) Να βξείηε ηα νιηθά αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο. 

 

4. ΘΕΜΑ_2_25764 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  
 
3

ln x 1 , x 0
f x

x , x 0

  
 



. 
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 α)  Να εμεηάζεηε αλ είλαη ζπλερήο ζην 
0x 0 . 

 β)  Να απνδείμεηε όηη ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην .  

 

5. ΘΕΜΑ_2_25761 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f (x) x ln x 1 1 , x 0    . 

 α)  Να ηελ κειεηήζεηε σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα.  

 β)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε xlnx 1 x  . 

 

6. ΘΕΜΑ_2_23197 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   2f x x 2x , x   . 

 α)  Να βξείηε δπν δηαθνξεηηθνύο αξηζκνύο α, β ώζηε    f α f β . Καηόπηλ λα αηηηνινγήζεηε γηαηί ε 

ζπλάξηεζε f δελ αληηζηξέθεηαη.  

 β)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε, κε ηε βνήζεηα ηεο παξαγώγνπ ή κε νπνηνλδήπνηε άιιν ηξόπν, σο πξνο ηε 

κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

 γ)  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε 
fC ηεο  f .  

 

7. ΘΕΜΑ_2_34025 

 Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  
1

f x
ln x

 ,  x 1,  . 

 α)  i.  Να δείμεηε όηη  f x 0   κε  x 1,  .  

 ii.  Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο. 

 β)  i.  Να δείμεηε όηη ε  f  αληηζηξέθεηαη. 

 ii.  Να βξείηε ηελ αληίζηξνθε ηεο  f . 

 

8. ΘΕΜΑ_3_34026 

 Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x 1 2ln x  , x 0 . 

 α)  Να βξείηε:  

 i.  ηελ κνλνηνλία ηεο ζπλάξηεζεο f . 

 ii.  ην πξόζεκν ηεο f . 

 β)  i.  Να δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  
2

ln x
g x

x
 , x 0 ,έρεη κέγηζηε ηηκή ηελ 

1

2
1

g e
2e

 
 

 
. 

 ii. Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο g .  

 

9. ΘΕΜΑ_4_36814 

Έλαο αγξόηεο ζέιεη λα πεξηθξάμεη ζε έλα ρσξάθη κηα πεξηνρή ζρήκαηνο νξζνγσλίνπ κε κεηαβιεηέο 

δηαζηάζεηο x, y ώζηε λα έρεη εκβαδόλ 2800 m .  Η κία πιεπξά ηεο πεξηνρήο, κήθνπο  x, ζα είλαη πέηξηλε, ελώ 
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γηα ηηο ππόινηπεο πιεπξέο ζα ρξεζηκνπνηήζεη ζπξκάηηλν θξάρηε. Αλ ην θόζηνο πεξίθξαμεο γηα ηελ πέηξηλε 

πιεπξά είλαη 6 επξώ αλά  m  θαη γηα ηνλ ζπξκάηηλν θξάρηε είλαη 2 επξώ αλά m, ηόηε: 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ην ζπλνιηθό θόζηνο ηεο πεξίθξαμεο, ζπλαξηήζεη ηνπ x , είλαη: 

 
3.200

K x 8x , x 0
x

    

 β)  Να βξείηε πνηεο ζα πξέπεη λα είλαη νη δηαζηάζεηο ηνπ θηήκαηνο ώζηε ην ζπλνιηθό θόζηνο πεξίθξαμεο λα 

είλαη ειάρηζην, θαη λα πξνζδηνξίζεηε ηελ ειάρηζηε ηηκή ηνπ. 

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηνπ θόζηνπο απμάλεηαη γηα θάζε x 0 .   

 

10. ΘΕΜΑ_4_33596 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x ln x  θαη ην ζεκείν  0,2 . Αλ  x,ln x  κε x 0  ηπραίν ζεκείν ηεο 
fC
 
θαη 

 0 0x ,ln x  κε 
0x 0  ην ζεκείν εθείλν ηεο 

fC  πνπ απέρεη ηελ ειάρηζηε απόζηαζε από ην ζεκείν  , λα 

απνδείμεηε όηη:  

 α)  ε απόζηαζε   ζπλαξηήζεη ηνπ x 0  είλαη ίζε κε    2 2d x x ln x 4lnx 4    . 

 β)  2

ν νx ln x 2 0   . 

 γ)  ε εθαπηνκέλε ηεο 
fC  ζην Μ  

  i.  είλαη θάζεηε ζηελ ΑΜ. 

ii.  ηέκλεη ηνλ άμνλα x x  ζην ζεκείν  3

o ox x ,0 . 

 

11. ΘΕΜΑ_4_27092 

΢ην δηπιαλό ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο παξαγώγνπ  f   

κηαο πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο f  ηξίηνπ βαζκνύ. 

 α)  Με ηε βνήζεηα ηνπ ζρήκαηνο, λα κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  f  σο 

πξνο ηε κνλνηνλία. 

 β)  Αλ ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f  δηέξρεηαη από ηα ζεκεία   A 0, 1  

θαη  B 3,2 ,  ηόηε λα βξείηε ηα αθξόηαηα ηεο  f .  

 γ)  Να πξνζδηνξίζεηε ηνλ ηύπν ηεο  f .  

 δ)  Να βξείηε ην πιήζνο ξηδώλ ηεο εμίζσζεο  f x α , α ,   ζην 

δηάζηεκα  0,3 .   

 

12. ΘΕΜΑ_4_33642 

Έζησ f:  κηα  παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε γηα ηελ νπνία   f 0 1  θαη γηα θάζε x ηζρύεη όηη:  

    2f x 2x f x x    

 α)  Να απνδείμεηε όηη αλ     2g x f x x  , ηόηε ηζρύεη: 

  i.     g x g x   γηα θάζε x .  
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  ii.    x 2f x e x , x .  
 
 

 β)  Να απνδείμεηε όηη:  

  i.  Τπάξρεη κνλαδηθό ζεκείν     o o oM x ,f x , x 1,0 
 
ζην νπνίν ε εθαπηνκέλε ηεο

fC είλαη νξηδόληηα.  

  ii.  H f παξνπζηάδεη ειάρηζην ζην 
ox  θαη γηα ηελ ειάρηζηε ηηκή  m  ηεο ζπλάξηεζεο ηζρύεη 1e m 2   . 

 

13. ΘΕΜΑ_4_29149 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  g : 96,96   κε  
x x

96 96g x e e


  .  

 α)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε g  σο πξνο ηε κνλνηνλία 

θαη ηα αθξόηαηα. 

 β) Αλ α 0  θαη      f x 2α g 96 g x     ,  x 96,96   

ηόηε:   

  i.  Να απνδείμεηε όηη  f x 0 , γηα θάζε  x 96,96  . 

  ii.  Να πξνζδηνξίζεηε ηνλ αξηζκό   όηαλ επηπιένλ, είλαη 

γλσζηό όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f , 

όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα, παξηζηάλεη ηελ 

αςίδα ηνπ ΢ελη Λνύηο ε νπνία έρεη ηελ ηδηόηεηα ην 

πιάηνο ηεο λα είλαη ίζε κε ην ύςνο ηεο. 

 

14. ΘΕΜΑ_4_34441 

Μία βηνηερλία πνπ ξάβεη ξνύρα πξόθεηηαη λα εηνηκάζεη κία παξαγγειία γηα 600 παληειόληα ζε κία εκέξα. 

Γηα ην ιόγν απηό ζα απαζρνιήζεη ξάθηεο (άλδξεο θαη γπλαίθεο), από ην εξγαηηθό δπλακηθό ηεο, πνπ ξάβνπλ 

6 παληειόληα ηελ ώξα θαη ζα ακείβνληαη κε 12 επξώ ηελ ώξα. Γηα ηνλ ζπληνληζκό θαη ηελ επνπηεία ησλ 

ξαθηώλ, νη ηδηνθηήηεο ηεο βηνηερλίαο ζα απαζρνιήζνπλ θαη κία από ηηο γπλαίθεο κόδηζηξνπο ηεο βηνηερλίαο 

σο επηζηάηξηα, ηελ νπνία ζα πιεξώλνπλ 20 επξώ ηελ ώξα. Δπηπιένλ νη ηδηνθηήηεο ηεο βηνηερλίαο ζα 

πιεξώλνπλ αζθαιηζηηθέο εηζθνξέο, 20 επξώ ηελ εκέξα γηα θάζε εξγαδόκελν, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο 

γπλαίθαο επηζηάηξηαο.  Αλ x είλαη ν αξηζκόο ησλ ξαθηώλ (άλδξεο θαη γπλαίθεο) πνπ ζα απαζρνιήζεη ε 

βηνηερλία γηα ηελ δηεθπεξαίσζε ηεο παξαγγειίαο ηόηε: 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ην ζπλνιηθό θόζηνο γηα ηελ εθηέιεζε ηεο παξαγγειίαο είλαη: 

 
2000

x 20x 1220
x

     επξώ κε x 0 . 

 β)  Να απνδείμεηε όηη αλ νη ηδηνθηήηεο ηεο βηνηερλίαο απαζρνιήζνπλ γηα ηελ ελ ιόγσ παξαγγειία, 10 

ξάθηεο, ε παξαγγειία απηή ζα εθηειεζηεί κε ην ειάρηζην θόζηνο.  

 γ)  Να βξείηε ην ειάρηζην θόζηνο.   

 δ)  Πόζεο ώξεο ζα απαζρνιεζνύλ νη ξάθηεο, πέξαλ ηνπ νθηαώξνπ (ππεξσξία), ώζηε ε παξαγγειία λα 

εθηειεζηεί κε ην ειάρηζην θόζηνο;                                                  
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15. ΘΕΜΑ_4_26633 

Με ζπξκαηόπιεγκα κήθνπο 400 κέηξσλ, έρνπκε πεξηθξάμεη κηα 

πεξηνρή ζρήκαηνο νξζνγσλίνπ, από ηηο ηξείο πιεπξέο ηεο, όπσο 

θαίλεηαη ζην δηπιαλό ζρήκα. Η ηέηαξηε πιεπξά, κε κήθνο x 

κέηξα, είλαη  επζπγξακκηζκέλε θαηά κήθνο ηεο όρζεο ελόο 

πνηακνύ. 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ην εκβαδό ηεο πεξηθξαγκέλεο πεξηνρήο 

ζπλαξηήζεη ηνπ κήθνπο x, δίλεηαη από ηνλ ηύπν:  

21
(x) 200x x

2
    κε 0 x 400  . 

 β)  Να ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηνπ x , γηα ηελ νπνία ην εκβαδό (x)  ηεο πεξηθξαγκέλεο πεξηνρήο γίλεηαη 

κέγηζην.                                                                            

 γ)  Να ππνινγίζεηε ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ εκβαδνύ   Δ x  ηεο πεξηθξαγκέλεο πεξηνρήο.   

 δ)  Ο Ιάζσλαο ηζρπξίδεηαη  όηη ππάξρεη κνλαδηθή ηηκή ηνπ x, πνπ αλήθεη ζην δηάζηεκα  0,200  γηα ηελ 

νπνία ην εκβαδό ηεο πεξηθξαγκέλεο πεξηνρήο, ηζνύηαη κε 300π ηεηξαγσληθά κέηξα. Δίλαη αιεζήο ή 

ςεπδήο ν ηζρπξηζκόο ηνπ Ιάζσλα; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

16. ΘΕΜΑ_4_34440 

΢ε νξζνθαλνληθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ κε αξρή ησλ αμόλσλ ην 

 O 0,0 ,  δίλεηαη ην ζεκείν  M 1,1 .  Μηα επζεία    πνπ δηέξρεηαη από 

ην Μ  ηέκλεη ηνπο ζεηηθνύο εκηάμνλεο x  θαη y  ζηα ζεκεία 

 x,0 , x 0   θαη  0, y , y 0   αληηζηνίρσο, όπσο θαίλεηαη θαη ζην 

ζρήκα.  

 α)  Γηα  x 1,   λα απνδείμεηε όηη ην εκβαδόλ ηνπ ηξηγώλνπ ΟΑΒ σο 

ζπλάξηεζε ηνπ x  δίλεηαη από ηνλ ηύπν:  
 

2x
x

2 x 1
 


. 

 β)  Να απνδείμεηε όηη γηα x 2  ην εκβαδό ηνπ ηξηγώλνπ ΟΑΒ παίξλεη ηελ ειάρηζηε ηηκή, ε νπνία θαη λα 

βξεζεί .                                                                              

 γ)  Να βξείηε ηελ εθαπηνκέλε    ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο  , ζην ζεκείν    3,E 3  θαη ηα ζεκεία 

,   ζηα νπνία απηή ηέκλεη ηνπο άμνλεο x x  θαη y y  αληίζηνηρα.  

 δ) Έλα ζεκείν  x, y  θηλείηαη πάλσ ζηελ επζεία    θαη ε ηεηαγκέλε ηνπ απμάλεηαη κε ξπζκό κεηαβνιήο  

3 κνλάδεο/sec.  Να  βξείηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο ηεηκεκέλεο ηνπ.  

 

17. ΘΕΜΑ_4_29644 

 ΢ην παξαθάησ ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε κηαο ζπλερνύο ζπλάξηεζεο  f  ζην  δηάζηεκα  3,2 , ε 

νπνία παξνπζηάδεη κέγηζην ζην 0 ην 3 θαη ηέκλεη ηνλ άμνλα x x  ζηα ζεκεία Α θαη Β. 
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Έζησ  g  ε ζπλάξηεζε κε       g x f x x , x 3,2 ,     

 α)  Να απνδείμεηε όηη:  

  i.  ε ζπλάξηεζε  g  είλαη ζπλερήο ζην   3,2 ,   

  ii.  ε εμίζσζε  g x 0  έρεη κία ηνπιάρηζηνλ ξίδα.  

 β)  Αλ ε ζπλάξηεζε  f  είλαη παξαγσγίζηκε ζην  1,2 , λα απνδείμεηε όηη ε 

εθαπηνκέλε επζεία ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο g , ζην 

ζεκείν πνπ ε  f  παξνπζηάδεη κέγηζην, έρεη εμίζσζε y x 3 .      

  

18. ΘΕΜΑ_4_28337 

Έζησ f :   κία παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε. Η γξαθηθή παξάζηαζε C 

ηεο παξαγώγνπ f ,  είλαη νη δύν εκηεπζείεο πνπ θαίλνληαη ζην παξαθάησ 

ζρήκα. Απηέο έρνπλ θνηλή αξρή ην ζεκείν  A 0, 2  θαη δηέξρνληαη ε κία 

από ην ζεκείν  B 1,2  θαη ε άιιε από ην  1,2 .   

 α)  Να βξείηε ηα ζεκεία ηνκήο ηεο  C  κε ηνλ άμνλα x x.   

 β)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  f  σο πξνο ηε κνλνηνλία.                                           

 γ)  Να πξνζδηνξίζεηε ηηο ζέζεηο θαη ην είδνο ησλ ηνπηθώλ αθξνηάησλ ηεο f .         

 δ)  Έζησ όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f  δηέξρεηαη από ην ζεκείν  1,0 .   

  Να απνδείμεηε όηη ε επζεία  ΑΓ  εθάπηεηαη ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο  f .                                    

 

19. ΘΕΜΑ_4_28534 

Θέινπκε λα θαηαζθεπάζνπκε έλα παξάζπξν ζε κηα εθθιεζία, ην νπνίν λα 

απνηειείηαη από έλαλ εκηθπθιηθό δίζθν θαη από έλα νξζνγώλην, όπσο δείρλεη 

ην παξαθάησ ζρήκα. Η ζπλνιηθή πεξίκεηξνο ηνπ παξαζύξνπ ζέινπκε λα 

είλαη ζηαζεξή ίζε κε 4 m , αιιά ην ζπλνιηθό εκβαδό ηνπ παξαζύξνπ λα 

είλαη ην κεγαιύηεξν δπλαηό. Έζησ όηη ε αθηίλα ηνπ εκηθπθιίνπ είλαη 

 AK x m  θαη ην ύςνο ηνπ νξζνγσλίνπ είλαη   y m .   Ολνκάδνπκε 

 E x  ην ζπλνιηθό εκβαδόλ ηνπ παξαζύξνπ. 

 α)  Να απνδείμεηε όηη:  

2
y x 2

2


      θαη    2π 4 4

E x x 4x , x 0,
2 π 2

  
     

 
 

 β)  Να βξείηε ηελ κέγηζηε ηηκή ηνπ ζπλνιηθνύ εκβαδνύ ηνπ παξαζύξνπ. 

 γ)  Ολνκάδνπκε 
0x  ηελ ηηκή ηνπ x πνπ κεγηζηνπνηεί ην εκβαδόλ  x  θαη  0E x  ην κέγηζην εκβαδό.  

  Να ππνινγίζεηε ην  
  

   0x x
0

ln E x
lim .

E x E x 
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20. ΘΕΜΑ_4_28532 

Έλαο άλδξαο βξίζθεηαη ζην ζεκείν Α κηα θπθιηθήο ιίκλεο αθηίλαο 1 Km θαη ζέιεη λα θηάζεη ζην ζεκείν Β 

ηεο ιίκλεο ώζηε ε AB λα είλαη δηάκεηξνο ηνπ θύθινπ. Θέιεη λα ηα θαηαθέξεη ζπλδπάδνληαο δύν είδε 

θηλήζεσλ: λα θσπειαηήζεη αξρηθά κε βάξθα θαηά κήθνο ηνπ επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο ΑΡ έρνληαο ηαρύηεηα 

3 Km/h θαη ζηε ζπλέρεηα ηξέρνληαο πάλσ ζηελ θπθιηθή πεξηθέξεηα θαηά κήθνο ηνπ ηόμνπ ΡΒ κε ηαρύηεηα 6 

Κm/h . Έζησ όηη ε κεηαβιεηή γσλία ˆ  είλαη ζ rad . 

 α)  Να απνδείμεηε όηη  ΑΡ 2ζπλζ  θαη όηη ν ζπλνιηθόο ρξόλνο πνπ 

ζα ρξεηαζηεί ν άλδξαο γηα λα θάλεη ηε κεηάβαζε από ην Α ζην Β 

είλαη    
1 π

f ζ 2ζπλζ ζ , 0 ζ .
3 2

      

 β)  Να βξείηε ηελ ηηκή ηεο γσλίαο  ζ  γηα ηελ νπνία ν ζπλνιηθόο 

ρξόλνο κεηάβαζεο γίλεηαη κέγηζηνο. 

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ζύλνιν ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο  f   είλαη  

6 3
f 0, , .

2 6 18

      
         

 

Γίλνληαη: ην κήθνο  S  ελόο ηόμνπ πνπ αληηζηνηρεί ζε επίθεληξε γσλία x rad ζε θύθιν αθηίλαο R, είλαη 

S x R   θαη όηη (απόζηαζε) = (ρξόλνο) x (ηαρύηεηα). 

 

21. ΘΕΜΑ_4_27650 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x ln x , x 0   θαη ηα ζεκεία  A 0,1  

θαη  B 1,3 .  

 α)  i.  Να βξείηε ζεκείν 
0M  ηεο 

fC  ηέηνην, ώζηε ε εθαπηνκέλε 

λα είλαη παξάιιειε πξνο ηελ επζεία  ΑΒ. 

  ii.  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ζην 
0M . 

 β)  Έζησ    
1

x 2x 1 ln x , x 0
2

      ε ζπλάξηεζε πνπ 

εθθξάδεη ην εκβαδόλ ηνπ ηξηγώλνπ  ABM, όπνπ M έλα 

ηπραίν ζεκείν ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο  f . Να απνδείμεηε όηη ην εκβαδόλ ηνπ ηξηγώλνπ γίλεηαη 

ειάρηζην όηαλ ην ζεκείν  M  ηαπηίδεηαη κε ην 
0M  ηνπ α) εξσηήκαηνο.  

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη κνλαδηθό ζεκείν 
1M  ηεο 

fC κε ηεηκεκέλε  1x 1,2  ηέηνην, ώζηε ην ηξίγσλν  

1ABM   λα είλαη νξζνγώλην ζηελ θνξπθή A . 

 

22. ΘΕΜΑ_4_24587 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f : 0 ,   κε ηύπν  f x 2ln x x   θαη ε επζεία   : y x .   Γλσξίδνπκε όηη ε 

απόζηαζε ελόο ζεκείνπ  0 0M x ,y  ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο  f  από ηελ επζεία   ,  είλαη 

   0 0d M, 2 x ln x .    
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 α)  Να απνδείμεηε όηη ε απόζηαζε ηνπ ζεκείνπ  0 0M x ,y  ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο  f  

από ηελ επζεία   : y x ,   είλαη     0 0d M, 2 x ln x .     

 β)  i.  Να βξείηε ην ζεκείν ηεο 
fC ,  ην νπνίν απέρεη ηελ ειάρηζηε απόζηαζε από ηελ επζεία   .  

  ii.  Να βξείηε ηελ ειάρηζηε απόζηαζε. 

 γ)  Να βξείηε ην ζεκείν ηεο 
fC ,  ζην νπνίν ε εθαπηνκέλε ηεο είλαη παξάιιειε κε ηελ επζεία   : y x   θαη 

ζηε ζπλέρεηα λα βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο.  

 

23. ΘΕΜΑ_4_23311 

Θεσξνύκε νξζνγώλην ηξίγσλν κε άζξνηζκα θαζέησλ  πιεπξώλ ίζν κε 1 . Αλ ε κία θάζεηε πιεπξά ηνπ έρεη 

κήθνο x ,  ηόηε:  

 α)  Να βξείηε ηελ ζπλάξηεζε πνπ εθθξάδεη ην εκβαδόλ ηνπ ηξηγώλνπ ζπλαξηήζεη  ηνπ  x  θαη λα ηελ 

εμεηάζεηε σο πξνο ηα αθξόηαηα.     

 β)  Να βξείηε ηελ ζπλάξηεζε πνπ εθθξάδεη ηελ ππνηείλνπζα ηνπ ηξηγώλνπ ζπλαξηήζεη ηνπ  x  θαη λα ηελ 

εμεηάζεηε σο πξνο ηα αθξόηαηα.  

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ε κέγηζηε ηηκή ηνπ ύςνπο  π  πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ππνηείλνπζα ηνπ ηξηγώλνπ είλαη ίζε 

κε 
4

2
, όηαλ  

1
x .

2
                              

  δ)  Αλ  ζ  ε νμεία γσλία πνπ βξίζθεηαη απέλαληη από ηελ πιεπξά  , λα βξείηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο  ζ  ηε 

ρξνληθή ζηηγκή 
0t  θαηά ηελ νπνία  0

1
x t ,

2
  δεδνκέλνπ όηη ε πιεπξά  x  απμάλεηαη κε ζηαζεξό ξπζκό 

0,1 m / s .  

 

24. ΘΕΜΑ_4_23210 

Θεσξνύκε ζπλάξηεζε f :   δύν θνξέο 

παξαγσγίζηκε ζην  R  θαη ζην παξαθάησ ζρήκα δίλεηαη 

ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο παξαγώγνπ ζπλάξηεζεο 

 f x .  Γλσξίδνπκε όηη:  

  
x
lim f x ,


   
x
lim f x ,


  ηα α, β  είλαη νη 

ηεηκεκέλεο ησλ κνλαδηθώλ δύν ζεκείσλ ζηα νπνία 

ηέκλεη ηνλ άμνλα x x  ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

παξαγώγνπ ζπλάξηεζεο  f x ,  f α 0 ,   f β 0  θαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f x  παξνπζηάδεη νιηθό 

αθξόηαην ζηε ζέζε 
0x .   

 α)  Να κειεηεζεί σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα ηνπηθά αθξόηαηα ε  f x .   

 β)  Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε  f x 0  έρεη ηξεηο αθξηβώο πξαγκαηηθέο ξίδεο. 

 γ)  Να απνδείμεηε όηη γηα θάζε x ,  ηζρύεη    f x 1 f x 2 .  
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25. ΘΕΜΑ_4_23215 

 
Γίλεηαη ζπλάξηεζε f :   γηα ηελ νπνία ηζρύεη  f x 0   γηα θάζε x . 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  f  είλαη  1 – 1 . 

Γίλεηαη επηπιένλ όηη  

 ε ζπλάξηεζε f   είλαη ζπλερήο, 

  f 0 1   θαη  f 2 1 . 

 β)  Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο  f  πνπ είλαη παξάιιειε ζηελ 

επζεία y x . 

 γ)  i.  Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα 

 ii. Να απνδείμεηε όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f  ηέκλεη ηνλ άμνλα x x  ζε έλα κόλν ζεκείν κε 

ηεηκεκέλε  ox 0,2 .  

 δ)  Αλ  g  είλαη κηα ζπλάξηεζε γηα ηελ νπνία ηζρύεη όηη    g x f x    γηα θάζε x  λα απνδείμεηε όηη ε g  

παξνπζηάδεη νιηθό κέγηζην ζην 
ox . 

 

 

 

 

 

 

 

 


