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2.9  Αζύμπηωηες – Κανόνας De L’ Hospital 

 

1. ΘΕΜΑ_2_33995 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f :   κε  
2

x 1
f x x

x 1


 


.             

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε επζεία   : y x   είλαη αζύκπηωηε ηεο 
fC  ζην  .  

 β)  Να πξνζδηνξίζεηε ηα θνηλά ζεκεία ηεο   : y x   κε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f . 

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f  δελ είλαη «1 1».  

 

2.  ΘΕΜΑ_2_35602 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  
2x 2x

f x
x 1





 x 1 . 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε επζεία  ε : y x 1   είλαη πιάγηα αζύκπηωηε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f .  

 β)  Να απνδείμεηε όηη ε επζεία  δ : x 1  είλαη θαηαθόξπθε αζύκπηωηε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f .  

 γ)  Να κειεηήζεηε ηελ ζπλάξηεζε f  ωο πξνο ηελ κνλνηνλία.   

     

3. ΘΕΜΑ_2_27084 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε     
1

f x x , x 0, .
x

     

 α)  Να βξείηε ηα δηαζηήκαηα κνλνηνλίαο θαη ηα αθξόηαηα ηεο  f . 

 β)  Να απνδείμεηε όηη ε  f  είλαη θπξηή. 

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ε επζεία y x  είλαη αζύκπηωηε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο  f  ζην 

.  

 

4. ΘΕΜΑ_2_34439 

Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο    
1

f x ,x 1
x 1

 


 θαη   
x

1
g x

e
 , x .  

 α)  i.   Να νξίζεηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο     h x f g x .  

  ii.  Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο     h x f g x . 

Αλ  
x

x

e
h x , x

1 e

 


 ηόηε: 

 β)  λα απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε h  είλαη «1 – 1» , 

 γ)  λα ππνινγίζεηε ην όξην:  
x
lim h x


. 

 

5. ΘΕΜΑ_2_31547 

Έζηω f :   κία ζπλάξηεζε γηα ηελ νπνία ηζρύεη  
 

2

3 2x
f x

x 2





 γηα θάζε x 2 .  
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 α)  Να απνδείμεηε όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  έρεη θαηαθόξπθε αζύκπηωηε ηε x 2 . 

 β)  Να εμεηάζεηε αλ ε f  είλαη   i. ζπλερήο ζην 2 ,    ii. παξαγωγίζηκε ζην 2 . 

 

6. ΘΕΜΑ_2_25748 

Έζηω f  ζπλάξηεζε νξηζκέλε ζην  ηεο νπνίαο ε γξαθηθή παξάζηαζε έρεη ηελ επζεία   : y 3x 2    

πιάγηα αζύκπηωηε ζην  . Να βξείηε ηα παξαθάηω όξηα: 

 α) 
 

x

f x
lim

x  
θαη

 
  

x
lim f x 3x


  
 

β)  
x
lim f x
   

γ) 
 

  2x

f x x
lim

xf x 3x




 

 

7. ΘΕΜΑ_2_23530 

Σην δηπιαλό ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε κηαο 

παξαγωγίζηκεο ζην  ζπλάξηεζεο  f x  γηα ηελ 

νπνία γλωξίδνπκε ηα εμήο: 

1)  ζην ζεκείν   A 1,f 1   ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο ηεο  f έρεη ζρεδηαζζεί ε εθαπηνκέλε 

επζεία   ,  ε νπνία δηέξρεηαη από ηελ αξρή ηωλ 

αμόλωλ. 

 2)  ε επζεία y x  είλαη αζύκπηωηε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο  f x  ζην .   

 α)  Αλ γλωξίδνπκε όηη  f 1 e 1 ,    λα απνδείμεηε όηη ην  f 1 1 e     θαη λα βξείηε ηελ εμίζωζε ηεο 

εθαπηνκέλεο   .  

 β)  Να απνδείμεηε όηη 
 

x

f x
lim 1

x

 
 

 
 θαη   

x
lim f x x 0 .


     

 γ)  Να ππνινγίζεηε ην 
 

 

2

x

xf x x
lim .

f x


 

 

8. ΘΕΜΑ_4_31746 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    2 xf x x 4x 6 e   , x .    

 α)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f  ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη  λα βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο.  

 β)  Να βξείηε ηελ εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f  ζην ζεκείν ηεο   M 0,f 0 .                                                                                                                               

 γ)  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f  ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα θαη ηα ζεκεία θακπήο.  

 δ)  Να απνδείμεηε όηη:  f x 2x 6   γηα θάζε x .                                     

 

9. ΘΕΜΑ_4_28342 

 Σην παξαθάηω ζρήκα ην νξζνγώλην ΑΒΓΓ έρεη ηηο θνξπθέο Α θαη Γ πάλω ζηνλ άμνλα x x  θαη ηηο θνξπθέο  
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Β θαη Γ πάλω ζηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηωλ ζπλαξηήζεωλ   xf x e , x 1   θαη  
e

g x , x 1 ,
x

 

αληίζηνηρα. Έζηω  A α,0  κε α 1 .   

 α)  Να απνδείμεηε όηη: 

  i.  ε ηεηκεκέλε ηεο θνξπθήο Γ είλαη

1 α

Γx e ,   

  ii.  ην εκβαδόλ ηνπ νξζνγωλίνπ ΑΒΓΓ είλαη 

  αΔ α e αe , α 1 .               

 β)  Να βξείηε ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ εκβαδνύ ηνπ 

νξζνγωλίνπ ΑΒΓΓ .                        

 γ)  Να εμεηάζεηε αλ ππάξρνπλ θαη πόζεο ηηκέο 

ηνπ α, γηα ηηο νπνίεο ην εκβαδόλ ηνπ νξζνγωλίνπ ΑΒΓΓ γίλεηαη ίζν κε 1 .    

                                                                               

10. ΘΕΜΑ_4_28314 

Γίλεηαη ε ζπλερήο ζπλάξηεζε  f : 1,    κε   

1

ιx 1e , x 1f x , ι .

0 , x 1


 
   
  

   

 α)  Να απνδείμεηε όηη  ι 1 .   

 β)  Να βξείηε, όπνπ νξίδεηαη, ηελ παξάγωγν ηεο  f .                                                        

 γ)  Να κειεηήζεηε ηελ  f  ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα.                                

 δ)  Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο  f .                                                                                 

  

11. ΘΕΜΑ_4_29130 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x xεκx , x .   

 α)  Να απνδείμεηε όηη: 

  i.  Η επζεία y x  εθάπηεηαη ηεο  
fC  ζην ζεκείν 

π π
A ,f .

2 2

  
  

  
  

  ii.  Η 
fC  έρεη άπεηξα θνηλά ζεκεία κε ηελ εθαπηνκέλε ηεο y x  ηα νπνία θαη λα πξνζδηνξίζεηε. 

 β)  Γηα ηε ζπλάξηεζε g :   ηζρύεη  
x

1
g x x ln 1 ,

e

 
   

 
 γηα θάζε x .  Να απνδείμεηε όηη:  

  i.  Η y x  είλαη αζύκπηωηε ηεο gC  ζην .  

  ii.  Σην δηάζηεκα  0, , ε gC  βξίζθεηαη πάλω από ηελ  y x .  

  γ)  Να απνδείμεηε όηη ζην δηάζηεκα  0, , ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο   g  ηνπ εξωηήκαηνο β) 

βξίζθεηαη πάλω από ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f  . 

 

12. ΘΕΜΑ_4_24759 

Έζηω ζπλάξηεζε f :   παξαγωγίζηκε, γηα ηελ νπνία ηζρύεη   2f x x x 1    γηα θάζε x . 
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 α)  i.  Να ππνινγίζεηε ην 
 

x

f x
lim

x
. 

  ii.  Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f  
δελ έρεη αζύκπηωηεο. 

  iii.
 
Να απνδείμεηε όηη  

3
f x

4
  γηα θάζε x .

 

 β)  Αλ επηπιένλ  f 1 1  θαη 
1 3

f
2 4

 
 

 
 λα απνδείμεηε όηη: 

  i.  
1

f 0
2

 
  
 

 ,  ii. ε f  δελ είλαη θνίιε. 

 

13. ΘΕΜΑ_4_24579 

Γίλεηαη ζπλάξηεζε   f : 0, ,   κε ηύπν   f x 2ln x x .   

 α)  i.   Να κειεηήζεηε ηελ ζπλάξηεζε ωο πξνο ηελ κνλνηνλία ηεο. 

  ii.  Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο. 

  iii. Να βξείηε ηα αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο. 

 β)  Να βξείηε ην πιήζνο ηωλ ξηδώλ ηεο εμίζωζεο   f x , .  
 

 

14. ΘΕΜΑ_4_26631 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x ln x x , x 0 .    

 α)  Nα κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f  ωο πξνο ηελ κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα.                                      

 β)  Nα κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f  ωο πξνο αζύκπηωηεο.              

 γ)  Να ιύζεηε ηελ εμίζωζε 
2

2

2   2  –
x 3

l
2x 1

xn
 
 





.          

 

15. ΘΕΜΑ_4_33999 

 Έζηω ε ζπλερήο ζπλάξηεζε  f : 0,   γηα ηελ νπνία ηζρύεη: 

 
1 1

f x 1
x x
   ,  γηα θάζε  x 0,                                 

 α)  Να απνδείμεηε όηη  
x 0
lim f x


  . 

 β)  Αλ επηπιένλ ηζρύεη        x 1 f x ln x 1 f x     ,  γηα θάζε  x 0,  , ηόηε: 

 i.  Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε      g x f x ln x 1 ,  x 0     είλαη ζηαζεξή. 

 ii.  Να απνδείμεηε όηη γηα θάζε  x 0,   ηζρύεη 
 

   
 ln x 1 ln x 1

g x ln x 1
x x

 
     θαη έπεηηα λα 

βξείηε ηνλ ηύπν ηεο f . 

                     

 

 


