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3.4  Ορισμένο ολοκλήρωμα 

 

1. ΘΕΜΑ_4_32225 

Γηα κηα ζπλερή ζπλάξηεζε  f : 1,    ηζρύνπλ: 

      
2 2f x x x x 1   , γηα θάζε  x 1,     θαη   

1 1
f

2 2

 
  
 

. 

 α)  Αλ    g x f x x  ,  x 1,    ηόηε  

  i.  Να βξείηε ηηο ιύζεηο ηεο εμίζωζεο  g x 0 . 

  ii. Να απνδείμεηε όηη  g x 0  γηα θάζε  x 1,0   θαη   g x 0  γηα θάζε  x 0,  . 

 β)  Να απνδείμεηε όηη    f x x x 1 1 ,  x 1     .       

 γ) Αλ ε ζπλάξηεζε f  είλαη θπξηή ηόηε λα απνδείμεηε όηη ε        h x f x 1 f x ,  x 1,       είλαη 

γλεζίωο αύμνπζα θαη έπεηηα όηη 

         
2024 2024

2023 2023
f x 1 f x dx f x 2 f x 1 dx       . 

 

2. ΘΕΜΑ_4_31551 

Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο  
   

εκx
, x π,0 0,π

f x x

1 , x 0

 
   

  
  

   

θαη  θ(x) xζπλx εκx  ,  x π,π . 

 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε  θ  είλαη γλεζίωο θζίλνπζα ζην  π, π
 
θαη λα βξείηε ην πξόζεκό ηεο. 

 β)  Να κειεηήζεηε ηελ f  
ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

 γ)  Να βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ  θ π,π   γηα ηηο νπνίεο ηζρύεη  
θ

0

θ x dx 0 . 

 

3. ΘΕΜΑ_4_24771 

Έζηω f :  ζπλάξηεζε γηα ηελ νπνία ηζρύεη  f 0 1  θαη    2

2

2x
x 1 f x 0

x 1
  


 γηα θάζε x . 

 α)  Να απνδείμεηε όηη  
2

1
f x , x

x 1
 


. 

Σην δηπιαλό ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή 

παξάζηαζε 
fC  ηεο ζπλάξηεζεο. 

 β)  Να αηηηνινγήζεηε γηαηί ε 
fC  είλαη 

ζπκκεηξηθή ωο πξνο ηνλ άμνλα y y  θαη λα 

βξείηε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηωλ θνξπθώλ Β, Γ, Γ ηνπ νξζνγωλίνπ ΑΒΓΓ κε ηε βνήζεηα ηεο ηεηκεκέλεο 

α, α 0  ηνπ ζεκείνπ  A α,0 . 

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ην εκβαδόλ     ηνπ νξζνγωλίνπ ΑΒΓΓ δίλεηαη από ηνλ ηύπν  
2

2α
Δ α , α 0 .

α 1
 


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Καηόπηλ, λα βξείηε γηα πνηα ηηκή ηνπ α ην εκβαδόλ γίλεηαη κέγηζην.  

 δ)  Αλ F είλαη κηα αξρηθή ηεο f κε  F 1 ln 2 , λα απνδείμεηε όηη  
1

0

F x dx ln 2 .  

 

4. ΘΕΜΑ_4_24770 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    xf x ln e 1 x 1, x 0     . 

 α) Να απνδείμεηε όηη είλαη γλεζίωο αύμνπζα θαη θνίιε.    

 β)  i.  Nα βξείηε ηελ εμίζωζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο ηεο παξάζηαζεο ζην 
0x ln2  .  

        ii.  Να απνδείμεηε όηη γηα θάζε x 0  ηζρύεη   xln e 1 2x ln4   . 

 γ)  Να ππνινγίζεηε ην νινθιήξωκα 
ln3 x

x

ln 2

2 e
dx

e 1






 

 . 

 

5. ΘΕΜΑ_4_23219 

Έζηω ζπλάξηεζε f :   παξαγωγίζηκε κε ζπλερή παξάγωγν, ε νπνία είλαη θπξηή θαη ηζρύεη 

   f 1 f 1 2 .   

 α)  Να βξεζεί ε εθαπηνκέλε ηεο 
fC  ζην ζεκείν   1,f 1  θαη θαηόπηλ λα απνδείμεηε όηη f (x) 2x  γηα θάζε 

x .  

 β)  Να βξείηε ην  
x
lim f x


. 

 γ)  Να απνδείμεηε όηη:   i.  
1

0

f x dx 1
 

  ii.  
1

0

xf x dx 1   

 

 

 

 


