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ΘΔΜΑ Α 

Να γξάςεηε ζην ηεηξάδηό ζαο ηνλ αξηζκό θαζεκηάο από ηηο παξαθάησ εκηηειείο πξνηάζεηο Α1 έσο Α5 θαη δίπια ην 

γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζηε ιέμε ή ζηε θξάζε, ε νπνία ζπκπιεξώλεη ζσζηά ηελ εκηηειή πξόηαζε. 

Α1.   Με ην νπηηθό κηθξνζθόπην παξαηεξνύκε: 

α. ηα λνπθιενζώκαηα. 

β. ηα ρηάζκαηα. 

γ. ηηο ζειηέο αληηγξαθήο. 

δ. ην αδξό ελδνπιαζκαηηθό δίθηπν. 

 

Α2. Σε έλα πβξηδηθό κόξην  
5΄-ATCGATA-3΄    

πεξηέρνληαη: 

3΄-UAGCUAU-5΄ 

α. 8 είδε λνπθιενηηδίσλ.  

β. 5 είδε λνπθιενηηδίσλ.  

γ. 4 είδε λνπθιενηηδίσλ. 

δ. 6 είδε λνπθιενηηδίσλ. 

Α3.  Σε cDNA βηβιηνζήθεο, πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ από επαηηθά θαη από παγθξεαηηθά θύηηαξα ηνπ ίδηνπ αηόκνπ, 

εληνπίδνληαη θνηλά γνλίδηα, πνπ θσδηθνπνηνύλ: 

α. DNA πνιπκεξάζε θαη α1 -αληηζξπςίλε. 

β. ηζηόλεο θαη απακηλάζε ηεο αδελνζίλεο. 

γ. RNA πνιπκεξάζε θαη πξσηεΐλεο ξηβνζσκάησλ. 

δ. ηλζνπιίλε θαη DNA δεζκάζε. 

Α4.  Κάπνηνο άλζξσπνο ππνβιήζεθε ζε in vivo γνληδηαθή ζεξαπεία γηα ηελ θπζηηθή ίλσζε. Αλ ζπκβνιίζνπκε κε 

Α ην θπζηνινγηθό αιιειόκνξθν θαη κε α ην αιιειόκνξθν πνπ είλαη ππεύζπλν γηα ηελ θπζηηθή ίλσζε, ν 

γνλόηππνο ζε έλα επηζειηαθό θύηηαξν ηνπ πλεύκνλα θαη ζε έλα θύηηαξν ηνπ παγθξέαηνο ζα είλαη 

αληίζηνηρα: 

α. Ααα θαη αα.  

β. αα θαη Ααα.  

γ. Ααα θαη Ααα.  

δ. Αα θαη αα. 

Α5. Καηά ηε δεκηνπξγία ηνπ θισλνπνηεκέλνπ πξνβάηνπ Dolly θαη ηνπ δηαγνληδηαθνύ πξνβάηνπ Tracy 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ, αληίζηνηρα: 

α. γνληκνπνηεκέλν σάξην θαη απύξελν σάξην. 

β. γνληκνπνηεκέλν σάξην θαη γνληκνπνηεκέλν σάξην. 

γ. απύξελν σάξην θαη απύξελν σάξην. 

δ. απύξελν σάξην θαη γνληκνπνηεκέλν σάξην. 
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ΘΔΜΑ Β 

Β1. Να αληηζηνηρίζεηε θάζε όξν ηεο ζηήλες Α ηνπ παξαθάησ πίλαθα κε έλαλ από ηνπο όξνπο ηεο ζηήλες Β. 

Έλαο όξνο ηεο ζηήιεο Β πεξηζζεύεη. 

ΣΤΗΛΗ Α ΣΤΗΛΗ Β 

1. Πείξακα Griffith α.   Ιόο δακαιίηηδαο 

2. Δληνκνθηόλνο ηνμίλε β.   Αδελντόο 

3. Πείξακα Hersey Chase γ.   Βαθηήξην ηνπ γέλνπο Streptomyces 

4. Γνληδησκαηηθή βηβιηνζήθε δ.   Βαθηεξηνθάγνο T2 

5. In vivo γνληδηαθή ζεξαπεία θπζηηθήο ίλσζεο ε.   Βαθηεξηνθάγνο ι 

6. Αληηβηνηηθά ζη. Πλεπκνληόθνθθνο 

7. Δκβόιηα δ.   Βαθηήξην ηνπ γέλνπο Lactobacillus 

 ε.   Bacillus thuringiensis 

 

  

Β2. Να νξίζεηε ηηο παξαθάησ έλλνηεο: 

 α. θπηηαξηθόο θύθινο. 

 β. ζύλαςε. 

 

Β3. Να αλαθέξεηε πνηεο ζα είλαη νη ζπλέπεηεο ζε έλα θύηηαξν αλ αθαηξεζεί ηερλεηά ν ππξήλαο ηνπ. 

 

Δξεπλεηέο δεκηνύξγεζαλ ζην εξγαζηήξην έλαλ ζπλζεηηθό θάγν. Ο θάγνο απηόο δηαζέηεη ην DNA ηνπ θάγνπ Τ2 

θαη πξσηεΐλεο ηνπ θάγνπ Τ4 , νη νπνίεο είλαη ζεκαζκέλεο κε ξαδηελεξγό 
35

S. Με ηνπο ζπλζεηηθνύο θάγνπο νη 

επηζηήκνλεο κόιπλαλ βαθηήξηα E.coli, ηα νπνία αλαπηύρζεθαλ ζε πεξηβάιινλ κε κε ξαδηελεξγό S ( 
32

S). 

Β4.   Να εμεγήζεηε 

 α.  αλ νη πξσηεΐλεο ησλ λέσλ θάγσλ ζα είλαη όκνηεο κε εθείλεο ηνπ θάγνπ Τ2 ή ηνπ θάγνπ Τ4 . 

 β. αλ νη λένη θάγνη πνπ ζα παξαρζνύλ ζα έρνπλ πξσηεΐλεο κε ξαδηελεξγό 
35

S ή κε κε ξαδηελεξγό 
32

S. 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Γπν θιώλνη E.coli, εθ ησλ νπνίσλ ν έλαο είλαη θπζηνινγηθόο θαη ν άιινο κεηαιιαγκέλνο, θαιιηεξγνύληαη ζε 

ζξεπηηθό πιηθό πνπ αξρηθά πεξηέρεη κόλν γιπθόδε θαη κεηά ηελ θαηαλάισζή ηεο (ρξνληθή ζηηγκή t1 ) πξνζηίζεηαη 

ιαθηόδε. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο κεηξάηαη ζπλερώο ε ζπγθέληξσζε ηεο β- γαιαθηνδηδάζεο, νπόηε 

θαηαζθεπάδεηαη ε θακπύιε ηεο Δικόνας 1. 
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Γ1. α. Πνηνο θιώλνο (1 ή 2) είλαη ν θπζηνινγηθόο θαη πνηνο ν κεηαιιαγκέλνο; 

 β.  Να εληνπίζεηε ηξεηο δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηνπ νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο, πνπ αλ ππνζηνύλ κεηάιιαμε 

εμεγνύλ ηελ θακπύιε ηνπ κεηαιιαγκέλνπ θιώλνπ. 

 γ.  Να εμεηάζεηε αλ νη πξνηεηλόκελεο κεηαιιάμεηο επεξεάδνπλ κε ηνλ ίδην ηξόπν ηε ζπγθέληξσζε ηεο 

πεξκεάζεο. 

Γίλεηαη όηη ε β- γαιαθηνδηδάζε θαη ε πεξκεάζε είλαη έλδπκα πνπ θσδηθνπνηνύληαη από δνκηθά γνλίδηα ηνπ 

νπεξνλίνπ ηεο ιαθηόδεο. 

 

Σην γελεαινγηθό δέληξν ηεο Δικόνας 2 απεηθνλίδεηαη ν ηξόπνο θιεξνλόκεζεο ελόο κνλνγνληδηαθνύ ραξαθηήξα. 

 

Δικόνα 2 

Γ2.  Να αλαθέξεηε ηνλ ηύπν θιεξνλνκηθόηεηαο θαη λα ππνινγίζεηε ηελ πηζαλόηεηα ην άηνκν ΙΙ2 λα είλαη θνξίηζη 

εηεξόδπγν. 

 

Σηνλ άλζξσπν ππάξρεη έλα είδνο ηύθισζεο πνπ νθείιεηαη ζε κηηνρνλδξηαθό γνλίδην. Έλα άιιν είδνο ηύθισζεο 

νθείιεηαη ζε ππνιεηπόκελν θπινζύλδεην γνλίδην. 

Άλδξαο θαη γπλαίθα πνπ πάζρνπλ από ηύθισζε, απεπζύλνληαη ζε εηδηθό επηζηήκνλα γηα γελεηηθή θαζνδήγεζε. Ο 

γελεηηζηήο, κεηά από έιεγρν ησλ γνλνηύπσλ ηνπο, ηνπο ελεκεξώλεη όηη αλ απνθηήζνπλ θνξίηζη δελ ππάξρεη 

πηζαλόηεηα λα πάζρεη από ηε ζπγθεθξηκέλε αζζέλεηα, ελώ αλ απνθηήζνπλ αγόξη ζα πάζρεη νπσζδήπνηε. 

Γ3.  Αλ ζεσξήζνπκε όηη ε αζζέλεηα ζε θάζε γνλέα πξνθαιείηαη από έλαλ ηύπν κεηάιιαμεο θαη όηη νη δύν γνλείο 

έρνπλ δηαθνξεηηθό ηύπν κεηάιιαμεο 

 α.  λα εμεηάζεηε ηη είδνπο παζνινγηθό γνλίδην κπνξεί λα είλαη ε αηηία πνπ πάζρεη ν θάζε γνλέαο. 

 β.   λα γξάςεηε ηνπο γνλόηππνπο ησλ γνλέσλ θαη ησλ πηζαλώλ αξζεληθώλ θαη ζειπθώλ απνγόλσλ. 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Σηελ Δικόνα 3 παξνπζηάδεηαη ηκήκα ηεο αιιεινπρίαο ηνπ 2
νπ

 εμσλίνπ ελόο γνληδίνπ Α. Καηά ηε κεηάθξαζε ηνπ 

mRNA, πνπ παξάγεηαη από ηε κεηαγξαθή ηνπ ηκήκαηνο ηεο Δικόνας 3, ρξεζηκνπνηείηαη ην tRNA πνπ κεηαθέξεη 

ην ακηλνμύ ηξππηνθάλε. 

…CAATTGAATGGCCGTTTTGGATTAATTA…          αλυζίδα Ι 

…GTTAACTTACCGGCAAAACCTAATTAAT…         αλυζίδα ΙΙ 

Δικόνα 3 
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Γ1.  Να εληνπίζεηε ηελ θσδηθή αιπζίδα ηνπ ηκήκαηνο ηνπ εμσλίνπ ηεο Δικόνας 3. Να γξάςεηε ηνπο 

πξνζαλαηνιηζκνύο ηνπ DNA. Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

Γ2.  Να γξάςεηε ηελ αιιεινπρία ηνπ mRNA πνπ πξνθύπηεη. Να γξάςεηε ηελ αιιεινπρία ησλ ακηλνμέσλ πνπ 

πξνθύπηεη από ηε κεηάθξαζε ηνπ ηκήκαηνο mRNA. 

 

Μεηάιιαμε ζην ηκήκα ηεο αιιεινπρίαο ηνπ εμσλίνπ ηεο Δικόνας 3 νδεγεί ζηε δεκηνπξγία ηνπ ηκήκαηνο 

πεπηηδίνπ πνπ απεηθνλίδεηαη ζηελ Δικόνα 4. 

ΝΗ2 … ile - glu – lys - arg – pro – trp – ile – asn … COOΗ 

Δικόνα 4 

Γ3. Να πξνζδηνξίζεηε ηε κεηάιιαμε. Να γξάςεηε ηελ αιιεινπρία ηνπ DNA ηνπ κεηαιιαγκέλνπ εμσλίνπ ηεο 

Δικόνας 3. 

 

Δπηζπκνύκε λα θισλνπνηήζνπκε ην ηκήκα ηνπ εμσλίνπ ηεο 

Δικόνας 3 ρξεζηκνπνηώληαο σο θνξέα θισλν- πνίεζεο ην 

πιαζκίδην ηεο Δικόνας 5. 

Γηαζέηνπκε δύν δηαθνξεηηθέο πεξην- ξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο 

ηηο ΠΔ-Ι θαη ΠΔ- ΙΙ. 

Τν πιαζκίδην θέξεη γνλίδην αλζεθηηθόηεηαο ζηελ ακπηθηιίλε, 

κία ζέζε έλαξμεο αληηγξαθήο θαη δύν ζέζεηο αλαγλώξηζεο από 

ηηο πεξηνξηζηηθέο ελδνλνπθιεάζεο ΠΔ- Ι θαη ΠΔ- ΙΙ. 

                      

                                                                                                

                                                                                                                Δικόνα 5 

 

Παξαθάησ δίλνληαη νη αιιεινπρίεο έμη δεπγώλ βάζεσλ πνπ αλαγλσξίδνληαη από ηηο ΠΔ- Ι θαη ΠΔ-ΙΙ. 

 

Tα βέιε ππνδεηθλύνπλ ηε ζέζε πνπ δξα ε θάζε πεξηνξηζηηθή ελδνλνπθιεάζε ( ΠΔ) ζηελ αιιεινπρία 

αλαγλώξηζεο. 

Γ4.  Πνηα ή πνηεο πεξηνξηζηηθή/ έο ελδνλνπθιεάζε/εο ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα λα θόςνπλ ην ηκήκα ηνπ γνληδίνπ 

θαη πνηα ή πνηεο γηα λα θόςνπλ ην πιαζκίδην; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 
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Σηελ Δικόνα 6 απεηθνλίδεηαη ζηηγκηόηππν ηεο αληηγξαθήο ηεο κίαο αιπζίδαο ηνπ 5νπ εμσλίνπ ηνπ γνληδίνπ Α. 

 

Γ5.  Να γξάςεηε πνηα πεξηνρή αληηγξάθεηαη κε ζπλερή θαη πνηα κε αζπλερή ηξόπν. Να εμεγήζεηε πνηα από ηηο 

δύν ζέζεηο (1 ή 2) κπνξεί λα απνηειεί ζέζε έλαξμεο αληηγξαθήο. 

 
 

 

 


